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1. Warunki ogélne stosowania materialéw

1.1. Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

1.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:
e wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7 1 8],

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polska Norma lub z aprobata techniczna majace istotny wptyw na spehienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych-w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,
bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisjg
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.

2. Instalacje wentylacji i klimatyzacji (CPV): 45331210-1, 45331200-8, 45331211-8
Materialy:
Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach budynku wykona¢ jako kanaty o przekrojach prostokatnych i okraglych z
blachy ocynkowanej. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeroéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknigé i tym podobnych wad. Wymiary przewodow wentylacyjnych
zastosowac jak w projekcie z uwzglednieniem norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Wykonanie przewodéw prostych i
ksztaltek z blachy powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-03434. Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
W budynku przyjeto zaleznie od wielkosci, funkcji i mozliwosci realizacji wykonanie uktadow wentylacji nawiewno-
wyciagowej z prefabrykowanymi centralami podwieszanymi lub uklad wentylacji wyciagowej z nawiewnem
posrednim przez nawiewnik podokienny i/lub uktady wyciagowe zaliczone do wentylacji technologicznej jak uktady
wyciagowe dygestoriow.
W zakresie klimatyzacji przewidziano jedynie klimatyzowanie pomieszczen wymagajacych tego z uwagi na
technologi¢ prowadzonych badan — klimatyzacja realizowana wewngtrznymi jednostkami klimatyzacji potaczonymi
uktadem rur z czynnikiem chlodniczym z jednostka zewngtrzna na poddaszu. Klimatyzacja dziala na bazie
wewngetrznego powietrza w pomieszcezeniu.
Montaz przewodow wentylacyjnych:
¢ Do rozpoczgcia montazu urzadzen i instalacji wentylacyjnych mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wptyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadaja
zatozeniom projektowym.
¢ Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kohierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ min. 100
mm. Przewody z blachy nie powinny wykazywac¢ ugig¢ przekraczajacych 1/250 odleglosci migdzy podporami lub 20
mm, dopuszczajac nizsza z tych wartosci oraz nie wykazywac odksztatcen plaszcza wywolujacych efekty akustyczne.
e Przy wykonaniu potaczen przewidzie¢ mozliwo$¢ demontazu ksztattek na odcinkach prostych celem umozliwienia
czyszczenia kanatow.
e Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100
mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodéow lub przewodéw z izolacja. Przewody wentylacyjne na calej
grubosci przegrody nalezy obtozy¢é welna mineralna lub innym materialem elastycznym o podobnych
wlasciwosciach. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia tzw. stref przeciw- pozarowych powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.
¢ Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwg chroniaca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni. Izolacje cieplne przewodow nalezy
wykona¢ z materiatéw niepalnych.
e Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materialow niepalnych. Materiat podpor i
podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda
podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
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zamocowania. Odleglos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich

wytrzymatos$ci i wytrzymato$ci przewodéw tak aby ugigcie sieci przewodow nie wpltywato na jej szczelnose,

wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej

powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow przewodow, materiatu izolacyjnego elementow sktadowych

podpor lub podwieszen itp.

¢ Kratki nawiewne i wywiewne (nawiewniki i wywiewniki)

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich

przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaly. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢

potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny. Przewdd laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub

wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbgdnych tukéow i ostrych zmian kierunkéw. Dla

nawiewnikow i wywiewnikoéw montowanych inaczej niz jako kratka na kanale (kratki typu KG) nalezy zachowac

wytyczne podlaczenia: Dlugo$¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego powietrze do

nawiewnika powinna wynosi¢: L>3D. Przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow,

do ktorego podiaczony jest przewod o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié:

s<L/8. Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstugg, konserwacj¢ oraz

wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢

zabezpieczone folig podczas prac ,,brudnych”. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢

zamontowane w pozycji calkowicie otwarte;j.

Montaz urzadzen:

e Urzadzenia takie jak wentylatory nawiewne, wentylatory wywiewne, nagrzewnice wodne i elektryczne, centrale

nawiewne i wywiewne oraz wentylatory dachowe powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja producenta, oraz

spelnia¢ nastgpujace warunki:

- sposOb zamocowania powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcj¢ budynku;

- sposob podlaczenia i ostateczny wybor strony podtaczenia uzgodni¢ z producentem przed zamowieniem materiatu,

- polaczenie centrali z zestawem automatyki wykona¢ z okablowania dostarczonego lub zatwierdzonego lub

wskazanego przez producenta centrali i automatyki,

- przy budowie sufitow podwieszanych, zabudowy ptytami GK lub innymi konstrukcjami zawsze zapewni¢ dostgp do

wszystkich elementow takich jak wentylatory, centrale, przepustnice, rewizje itp.

e Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworow

central wentylacyjnych i zamontowane migdzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewodow. Diugos¢

facznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L<250 mm. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane,

aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatorow i jednoczesnie, aby drgania urzadzen

nie byly przenoszone na instalacjg. Stosowanie polaczen elastycznych dotyczy  wszystkich zastosowanych

wentylatorow za wyjatkiem wentylator6w wbudowanych w kratkg wentylacyjna (np. wentylatory tazienkowe BF).

e Podczas montazu urzadzen i wentylatoro6w nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od

konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora. Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy

(zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora. Przed podiaczeniem przewodow elektrycznych kazdorazowo

sprawdzi¢ ze schematem podiaczenia w instrukcjach montazu wskazanych lub dostarczonych przez producenta.

Urzadzenia nawiewne z nagrzewnica powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy calkowity spust czynnika

grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich

demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

e Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ulatwi¢ ich naturalne

odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien by¢ podlaczony od dotu, a przewod

powrotny od gory. Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadac

wymaganym warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Nalez zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zawordéw

regulacyjnych bez koniecznos$ci spuszczania wody z instalacji.

e Dla dygestoriéw konieczne jest stosowanie panelu kontrolnego wskazujacemu uzytkownikowi biezacy tryb pracy

wyciagu powietrza (strumien okre§lony w trzech zakresach jak min.; normalny i maksymalny) oraz bezobstugowa

prace na bazie stycznika poziomu otwarcia pokrywy przedniej dygestorium — sterownie na bazie czujnika potozenia

pokrywy.

Odbiér robét:

¢ Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace zwiazane z

montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i

zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie
materiatow, jak i ilo$ci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czgSci zamiennych,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi.

- Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i konserwacjg,

- Sprawdzenie czystosci instalacji,

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonac nastepujace badania:
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¢ Badania ogdélne

- Dostgpnosci dla obstugi

- Rozmieszczenia i dostgpnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow,

- Kompletnosci znakowania,

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan,

- Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

¢ Badanie nawiewnikow i wywiewnikow i podlaczenia wyciagéw technologii

- Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym badz uzgodnieniom

akceptowanym przez projektanta i inspektora nadzoru.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane ponizej

- Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,

- Schematy instalacji uwzglgdniajace elementy wyposazenia regulacji,

- Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych

- Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow,

- Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym
certyfikaty bezpieczenstwa),

- Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy)

¢ Badanie wentylatoréw i innych urzadzen wentylacyjnych

- Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposob,

- Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych),

- Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwdjna obudowa),

- Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych,

- Sprawdzenie zamocowania silnikow,

- Sprawdzenie prawidlowosci obracania si¢ wirnika w obudowie,

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

- Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

3. Instalacje wody zimnej i cieplej (CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7

Materialy

e Wewngtrzne instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zgodnie z projektem wykona¢ z rur plastikowych np. z PP
systemu BOR firmy Wavin dla wody zimnej klasy ci$nieniowej PN16 lub PN20 a dla rur wody cieplej z rur PP
stabilizowanych. Dopuszcza si¢ stosowanie dowolnego innego sytemu np. ze stali, z miedzi dla instalacji wody pitnej
lub z rur z innych tworzyw sztucznych pod warunkiem zachowania wytycznych producenta i rownowaznych $rednic
oraz potwierdzenia przez producenta odpornosci dla przedmiotowych warunkow pracy (kontakt z substancjami
chemicznymi jako odporno$¢ przynajmniej zgodna z PP). Cata instalacja wody do celéw wewngtrznego gaszenia
pozaru wykonana z przewodow nie palnych — np. stalowych ocynkowanych.

e Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieplej, ktore stykaja si¢ bezposrednio z woda pitna, powinny by¢
wykonane z materialow nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i posiada¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do
stosowania, wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Montaz przewodow wodociagowych

¢ Instalacja wodociagowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wtasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno — budowlanego wydanego w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglgdnieniem
ewentualnych odstgpstw udzielonych od 3 tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

¢ Do rozpoczgeia montazu instalacji wodnej mozna przystapic¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze: obiekt
odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych; elementy budowlano-
konstrukcyjne, na ktére ma wplyw montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadaja zatozeniom
projektowym.

e Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne,

¢ Przewody instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych, trasami zgodnie z projektem,

¢ Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywac¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp) usytuowanych w odstgpach nie
mniejszych niz podano w tabeli w zaleznosci od materiatu z ktérego sa wykonane,

¢ Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody,

e Na przewodach wodociagowych prowadzonych w obudowach we¢ztow sanitarnych, szachtach itp. nalezy zapewnic¢
dostegp do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia

e Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych uktada¢ zgodnie z projektem. Trasy przewodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej,
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o Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej w bruzdach prowadzi¢ w otulinie — izolacji cieplnej z
pianki polietylenowej o grubosci min 4 mm. Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czg§ciowego
instalacji wodociagowe}],

e Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu $cian i pod stropami izolowaé
niepalng otuling izolacji cieplnej z pianki poliuretanowej lub polietylenowej o grub. 9 mm — woda ciepta i cyrkulacja i
grub. 4 mm — woda zimna,

¢ Powierzchnia na ktorej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha,

e Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia,

e Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru,

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej,

e QOdleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo
podlogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodow $rednicy do 25 mm- 3 cm,

- dla przewodow srednicy 32+50 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone roéwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na kondygnacj¢. Przewody poziome instalacji wody zimnej
nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych. Nie
wolno prowadzi¢ przewodoéw wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtos$¢ przewodow
wodociagowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 10 cm,

¢ Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomigdzy przewodem, a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewni¢ swobodne przesuwanie sig rur.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw PP

Przewod montowany
Srednica nominalna Pionowo* inaczej
[m] [m]
DN 20 i mniejsze 0,8 0,6
DN 25 0,9 0,7
DN 32 1,1 0,8
DN 40 1,2 0,9
DN 50 1,3 1,0
DN 63 1,5 1,2

* lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjg
e Przy przejéciu rury przewodu przez przegrodg budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust z tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o §rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:
- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,
- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wynosi¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen migdzy
rurg przewodu, a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajacym
korozyjnie na rurg, nie palnym o odpowiedniej odpornosci ogniowej, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowa¢ si¢ zadne polaczenie rury przewodu.
e (Oznaczenia:
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji wodociagowej. Oznaczenia nalezy wykonaé¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na
$cianach w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy Oznaczenia powinny by¢
wykonane w miejscach dostgpu do armatury i urzadzen, zwiazanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementow
instalacji.
Montaz armatury
¢ Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dost¢pna do obstugi i konserwacji.
e Jako armatur¢ odcinajaca instalowa¢ zawory kulowe. Nalezy zainstalowa¢ armature odcinajaca na kazdym
odgatezieniu instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przed pionami oraz na odgatezieniach od pionéw na kazdej
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kondygnacji  do poszczegdlnych pomieszczen. Ponadto armatur¢ odcinajaca zamontowa¢ na przewodach

doprowadzajacych wodg do takich punktéw czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustgpowe, pisuary itp.

e Armaturg¢ na przewodach nalezy instalowa¢, tak zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt zgodny z

oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub

konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé. W

najnizszych punktach instalacji montowa¢ armatur¢ spustowa. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w

miejscach tatwo dostgpnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do

kanalizacji. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody podlaczyé z lewej strony.

e Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie (baterii natryskowej §ciennej) powinna wynosi¢ 1,00+1,50 m

nad posadzka brodzika natrysku. Pozostata armatura czerpalna: umywalkowa i zlewozmywakowa jako stojaca na

przyborach.

Odbiory robot

¢ Odbiorowi mi¢gdzyoperacyjnemu robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej podlegaja:

- sposob prowadzenia przewodow

- wykonanie bruzd w $cianach

- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy

Po dokonaniu odbioru mi¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokol stwierdzajacy jako§¢ wykonania robdt oraz

potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie

identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objgtych odbiorem.

e Odbiér techniczny — czesciowy instalacji wodociagowej powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub

czgscei instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu. robot.. Dotyczy to wykonania instalacji ulozonych i

zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, zakrywanych ptytami $cianek dzialowych itp. Kazdorazowo po

przeprowadzeniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

¢ Odbior techniczny — koncowy instalacji wodociagowej

e Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociagowej Sprawdzenie przygotowania do

odbioru instalacji wodociagowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow

zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru
technicznego — koncowego po spelnieniu nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacj¢ wyptukano i napelniono woda,

po badaniu szczelnosci instalacji woda zimna, dokonano analizy chemicznej wody pod katem jej przydatnosci do
spozycia,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- protokoéty odbioréw technicznych — czgsciowych,

- protokdty wykonanych badan odbiorczych,

- protokot analizy chemicznej wody,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu np. paszporty urzadzen cisnieniowych,

- instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyrobow,

- instrukcjg obstugi instalacji.

e W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
specyfikacji, a w przypadku odste¢pstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstgpstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych — czg¢$ciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny — konicowy konczy sig protokolarnym przejgciem instalacji wodociagowej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia. Protokol odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W

przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po

usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

Badania odbiorcze

Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji wodociagowej

¢ Warunki wykonania badania szczelno$ci
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Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatéw, w ktorych zamontowano czg§¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej
instalacji, wowczas badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ na zakrytej jej czg$ci, w ramach odbioréw
czgsciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow cze§ciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza si¢ wykonanie badanie szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.

¢ Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cz¢$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w
ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia
zabezpieczajace przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napelnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu
nalezy dokonaé¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystgpuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

¢ Przebieg badania szczelno$ci woda zimng (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczna pompeg do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j 0, 1
bar przy zakresie 10 bar. Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczac po okresie, co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody i roszenia. Co
najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K). Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy podnies¢
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto§¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Wartos$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci 1,5-krotnego cisnienia roboczego, lecz nie
mniej niz 10 bar, a samo badanie (juz pod ci$nieniem probnym), podczas ktorego nalezy obserwowac instalacjg musi
trwac od 0,5 do 0,75 godziny. Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak jest przeciekow
1 roszenia szczegodlnie na potaczeniach i dlawicach, a manometr nie wykazal spadku cisnienia przy potaczeniach
lutowanych, lub ci$nienie na manometrze nie spadato wigcej niz 2 % dla polaczen przewodow gwintowanych. Po
przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokoét badania okreslajacy czas
trwania badania i ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac tg czg$¢ instalacji, ktora byta objgta badaniem szczelnosci.

¢ Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji wody cieplej i cyrkulacji - woda ciepla

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci woda zimna nalezy poddac,
przy ci$nieniu roboczym, badaniu szczelno$ci woda ciepla o temperaturze 60 °C. Nalezy obserwowa¢ instalacje, czy
podczas pracy ,,na goraco” nie rozszczelnita si¢ szczegdlnie na potaczeniach z armatura

¢ Badanie efektow dzialania instalacji wody cieplej

Badania odbiorcze (tzw. ,,proba na goraco) dziatania instalacji cieptej wody polegaja na losowym sprawdzeniu, czy
po otworzeniu punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C
do 60 °C. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan, czas trwania
badania i ci$nienie, po ktérym bylo wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakofnczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

e Badania odbiorcze jakosci wody wodociagowej w instalacji

Badania odbiorcze jakosci wody wodociagowej to analiza chemiczna badajaca wiasciwosci fizyczno-chemiczne
probek wody pobranych z miarodajnego punktu instalacji (np. bateria czerpalna w kuchni). Analiza chemiczna
wykonywana jest w laboratorium badania wody np. Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, a probki
zgodnie z okreslona procedura pobieraja pracownicy laboratorium wykoujacego badanie. Protoko6t z wynikami badan
wody do picia musi stwierdza¢ czy badana woda odpowiadawymaganiom sanitarnym dla wody do spozycia.[zgodnie
z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

4. Instalacje kanalizacyjne (CPV): 45330000-9, 45332400-7
Wymagania ogélne
¢ Do rozpoczgcia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapic po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze;
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji kanalizacyjnych odpowiadaja
zatozeniom projektowym.
- W oznaczonym w projekcie miejscu rzeczywiscie wystepuje drozny pion kanalizacyjny z mozliwoscia jego
podtaczenia,
e Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po S$cianach wewngtrznych, w bruzdach i w istniejacych
prefabrykowanych szachtach instalacyjnych.
e Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ ulozone na podsypce z piasku
wysokosci 15+20 cm. Dno wykopu powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane warstwa
materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. odlegto$¢ od powierzchni podtogi do wierzchu
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przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm.

e Przy przejsciu rurociagdow przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne. Tuleja ochronng moze

by¢ rura o $rednicy wigkszej, co najmniej o dwie grubosci Scianki przewodu, przestrzen pomigdzy rurami powinna

by¢ wypelniona materiatlem plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg. Tuleje ochronne umozliwiaja swobodne

liniowe przemieszczanie przewodu oraz chronig przed obciazeniami zewngtrznymi. W tulejach nie moze by¢ potaczen

rurociagow.

e Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min. 10 cm od rurociagow

cieptowniczych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewodéw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

e Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukceji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikow

Materialy

e Wewngtrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek z polichlorku winylu (PVC) —zgodnie z

projektem

e Przewody kanalizacji deszczowej nalez wykona¢ zgodnie z projektem z HD-PE w wykonaniu jednego producenta.

Montaz przewodow kanalizacyjnych

e Potaczenia kielichowe rur PVC nalezy wykonywac¢ przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dopasowanej do

zewngtrznej $rednicy przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20 °, nalezy wsuna¢ do

kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ migdzy nim i podstawa kielich wynosita min. 1 cm,

¢ Polaczenia rur HD-PE wykonac¢ za pomoca muf elektrooporowych zgodnie z wytycznymi producenta.

e Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych powinny wynosic:

- 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,

100 mm do pojedynczej miski ustgpowe;.

¢ Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych wynosza:

- dla érednicy do 100 mm - 2,0 %

- dla érednicy do 150 mm - 1,5 %

- dla érednicy do 200 mm - 1,0 %

e Maksymalne rozstawy uchwytow rur dla przewodow poziomych wynosza:

- dla érednicy od 50 do 100 mm - 1,0 m

- dla érednicy powyzej 100 mm - 1,25 m

e Przewody spustowe kanalizacyjne powinny by¢ zakonczone u gory rura wentylacyjna w postaci wywiewki

wyprowadzonej ponad dach budynku, lub zakonczone zaworem powietrznym znajdujacym si¢ w budynku.

e Rury wentylacyjne wyprowadzone ponad dach moga by¢ odpowietrzeniem dla potaczonych dwoch lub kilku

przewodow spustowych. Przekrdj rury wentylacyjnej dla kilku przewodow spustowych powinien wynosi¢ ni mniej

niz 2/3 sumy przekroju tych przewodow.

e Zabrania si¢ wyprowadzania rur wentylacyjnych piondéw spustowych do przewodow wentylacyjnych z

pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

e Kazdy przewod spustowy powinien posiadaé rewizj¢ w najnizszej swej czesci.

e Nie powinno si¢ prowadzi¢ przewodow spustowych (pionéw) kanalizacyjnych po wierzchu, gdyz odptyw $ciekoéw

bytowych przy dos¢ cienkich $cianach przewodow jest glosny. W tym celu nalezy wykona¢ obudowy ostaniajace

poziome przewody kanalizacyjne z ptyt gipsowo-kartonowych GKF gr. 1,5 cm na stelazu stalowym systemowym.

Pionowe przewody obudowa¢ analogicznie.

Montaz przyborow i urzadzen

e Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcie

wodne (syfon),

e Do montazu misek ustgpowych i pisuaréw stosowaé elementy montazowe gebert stosowane w zabudowie

gipsowo-kartonowej. Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

e Zlewozmywaki nalezy umieszcza¢ na przystosowanych szatkach.

e Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80 m od posadzki

e Zastosowac brodziki natryskowe z tworzywa sztucznego z syfonem nadstropowym.

Proby szczelnosci

e Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktorych prowadzona jest instalacja

kanalizacji wewngtrznej jak nastgpuje: podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewngtrznej nalezy

sprawdzi¢ na szczelno§¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki bytowo- gospodarcze sprawdza si¢ na
szczelnos¢, poprzez ongdzmy po napelnieniu woda instalacji powyzej kolana taczacego pion z pozwmem

- wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jesli na badanej instalacji brak Jest przeciekow i roszenia szczegolnie na
potaczeniach kielichowych. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci powinien by¢ sporzadzony protokot badania
oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czg$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci.

Odbiory robot
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e Odbiorowi czgSciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot, jak
np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

e Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

przebieg tras kanalizacyjnych

szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych

sposob prowadzenia przewodoéw poziomych i pionowych

lokalizacja przyborow sanitarnych

e Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgSciowych, badan szczelno$ci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna,

5. Instalacja centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic. (CPV): 45331100-7,
45321000-3

Przyjeto dla budynku pozostawienie istniejacej instalacji grzewczej, zgodnie z wymogami przetargu, wizja lokalna
oraz ocena stanu technicznego przyjgto pozostawienie istniejacych punktow grzewczych po ich oczyszczeniu,
malowaniu i odtworzeniu ukladu regulacyjnego podpionowego 1 przygrzejnikowego. Dla wybranych
pomieszczenprzyjeto demontaz uktadu ogrzewania grzejnikowego i wbudowanie uktadu klimatyzacji lokalnej o
funkcji grzania i chlodzenia.

Wymagania ogélne

¢ Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym ja
wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednoscei energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

e Niezaleznie od ksztattu i wielko$ci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi nalezy
stosowac instalacjg centralnego ogrzewania wodnego o obliczeniowe] temperaturze zasilania nie wyzszej niz 90 °C.

e Zaleca si¢ stosowanie szczelnych i hermetycznych instalacji c.o. systemu zamknigtego z zabezpieczeniem
naczyniem wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi wedtug wymagan norm PN-B-02414 oraz
PN-B-02420.

¢ Instalacja ogrzewcza wodna systemu zamknigtego lub wyposazona w armaturg¢ automatycznej regulacji powinna
mie¢ urzadzenia do odpowietrzania miejscowego, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej odpowietrzenia
instalacji ogrzewan wodnych.

Materialy

e Przewody

Do wykonania instancji rozprowadzajacej grzewczej oraz instalacji podlaczenia nagrzewnic w miejscach gdzie w
wyniku prac remontowych konieczne bgdzie odtworzenie trasy i $rednicy rur wykonaé z rur stalowych grzewczych
spawanych.

¢ Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowac istniejace grzejniki zeliwne czlonowe.

e Armatura

Jako armaturg odcinajaca nalezy zastosowaé zawory kulowe mufowe. Wyposazeniem uzupehiajacym grzejnika jest
zawor odpowietrzajacy i na zasileniu zawor z wktadka pod glowicg termostatyczna.

Montaz rurociggow

e W przypadku pionéw dwururowych, obejscia pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.

e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja — szczegodlnie dotyczy to
przewodow z miedzi.

e PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajacych
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze bé wykonane zadne polaczenie na
przewodzie.

e Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewngetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop

e Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznie, nie
dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie
naprezen $cinajacych.

Rozprowadzenie do grzejnikow

e przy pracach odtworzenia uktadow zniszczonych stosowac podejscia nascienne jak w stanie istniejacym.

¢ Minimalne odstgpy grzejnika ptytowego stalowego od elementéw budowlanych winny by¢ nastgpujace:

- od $ciany za grzejnikiem -5cm
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- od podtogi -7 cm
- od spodu podokiennika (parapetu) -7 cm
- od tej strony grzejnika z ktorego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa -15cm
- od tej strony grzejnika z ktorego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa -25 cm

Montaz grzejnikéw

e Przylaczenie grzejnika nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta grzejnika. Grzejniki nalezy montowac na

wspornikach i uchwytach grzejnikowych w sposob trwaly. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢

osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich

wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury

e Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i

konserwacji.

e Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego zamocowania.

Proby cis$nieniowe

e Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie

wyplukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktorym jest

instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe

powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

e Przed napehieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczna i nie wyptukanej, nie nalezy

wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikoéw, lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego

wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez rgeczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sig

potaczenie z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody

ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy

nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

e Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzglgdniajac jednoczes$nie potrzebg zastosowania

odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli badania wody stosowanej do napehiania i uzupehiania instalacji oraz uzyte

materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

¢ Po napetnieniu instalacji zimna woda i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa

wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegélnie polaczen i dlawic), w celu sprawdzenia, czy nie

wystgpuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

¢ Instalacjg lub jej czgs¢, ktora po napetieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystgpowania ujemnej

temperatury zewngtrznej, zaleca si¢: zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody

instalacyjnej, ze $rodkiem obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy

instalacji, nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami

miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna

¢ Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik

wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i Spustowy.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mmO o

zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

- Badanie szczelnosci instalacji woda zimna mozemy rozpoczac¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

e Po stwierdzeniu gotowosci zladu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za

pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji

- Warto$¢ ci$nienia probnego w najnizszym punkcie instalacji nalezy przyja¢ o 2 bary wigksze od cisnienia roboczego

w najnizszym punkcie instalacji, lecz nie mniejszego niz 4 bary,

- Po obserwacji instalacji po zwigkszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego przez czas trwania 30

minut, wyniki badania uznaje si¢ za pozytywne , gdy nie stwierdzi si¢ przeciekdw i roszenia na instalacji, a

szczegolnie na polaczeniach i dlawicach, jak rowniez manometr nie wykaze spadku cisnienia.

— Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury

nie powinna przekraczac¢ £ 3 K) i nie powinno wystgpowa¢ promieniowanie stoneczne.

— Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy

cisnienie probne, przy ktérym bytlo wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i

zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie

zidentyfikowac tg czgs$¢ instalacji, ktora byta objgta badaniem szczelnosci.

Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco instalacji

e Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miarg

mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow

obliczeniowych.
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e Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelnoSci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej

3 doby.

e Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,

dlawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno§¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne

usterki nalezy usuna¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na goraco

zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uznaé za

spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie
nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

e Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania

byl negatywny, w protokole nalezy okres$li¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych

badan.

Pomiary

e Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy

wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:

- Pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary
nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku. Pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K.

- Pomiar spadku cis$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych Zapewniajacych dokltadnosé
odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych
doktadnos¢ odczytu *+ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w $rodku
pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru
od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie o + 1 K

przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

Odbiory robot

e Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy

wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot budowlanych i

wykonczeniowych, majacych wptyw na spelienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci

cieplnej i innych wymagan dotyczacych szczelno$ci przegrod zewngtrznych na przenikanie ciepla.

e Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- Sposob prowadzenia przewodow

- Lokalizacja grzejnikow

e Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robot oraz

potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbior techniczny — koncowy instalacji ogrzewczej

e Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastgpujacych

warunkow: zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacjg montazowa oraz badanie na goraco w
ruchu ciagltym, podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacjg zapewnilo uzyskanie zatozonych
parametrow czynnika grzejnego.

e (Odbidr techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego

stwierdzenia.

e Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

6. Instalacja gazow technicznych (CPV): 45331100-7.45321000-3

6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do montazu nowych urzadzen i armatury nalezy zdemontowac wszystkie przewidziane w
projekcie urzadzenia i armaturg . Przede wszystkim odlaczy¢ istniejace uktady gazu i ich punkty zasilania jak butle.
6.2. Prace montazowe:

- montaz trojnikoéw i podstawowej armatury odcinajacej,

- Montaz poziomo6w i podej$¢ do punktéw poboru,

- montaz armatury koncowej

6.3 Materialy

-Instalacje gazu zgodnie z projektem wykonac¢ z rur ze stali kwasowej — rury ciagnione malosrednicowe.
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- do potaczen rur stosowac zlacza skrecane z certyfikatem producenta na przedmiotowe gazy techniczne.

Gazy techniczne w budynku przewidziano jako zasilenie punktéw poboru w stotach laboratoryjnych i dygestoriach.
Ilo$c punktéw poboru i specyfikacja poszczegdlnych gazow zgodnie z projektem wykonawczym.

6.4. Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji w ktorej jest zainstalowana.

- przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do obstugi i
konserwacji.

-Jako armaturg¢ odcinajaca instalowa¢ zawory kulowe. Nalezy zainstalowa¢ armaturg odcinajaca w miejscach
wskazanych w projekcie

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodow innych instalacji stanowiacych wyposazenie budynku, nalezy
lokalizowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odleglo$¢ migdzy przewodami instalacji
gazowej a innymi przewodami powinna umozliwi¢ wykonanie prac konserwatorskich. Poziome odcinki instalacji
gazowe] powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow instalacyjnych.
Przewody gazowe krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o
20 [mm].

Przewody instalacji gazowej mocowane musza by¢ do $cian lub innych trwatych elementéw wyposazenia budynku za
pomoca zamocowan wykonanych z materialow niepalnych. Odlegto$¢ pomigdzy zamocowaniami przewodow
gazowych do $ciany nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5 m. Dla dtuzszych, prostych odcinkéw odleglosé ta moze by¢
zwigkszona do 3,0 m.

Przejscia przez Sciany konstrukcyjne i stropy wykona¢ w rurach ostonowych (dobra¢ $rednicg rury ostonowej o jedna
dymensj¢ wigksza od $rednicy rury ostanianej), natomiast przez sciany dzialowe i inne przegrody w luznych otworach
z ich uszczelnieniem.

Po wykonaniu proby szczelnosci i odbiorze instalacji przez wlasciwy zaktad gazowniczy, przewody pomalowac farba
antykorozyjna, a nastgpnie nawierzchniowo na kolor zolty.

7. Wykaz powolanych oraz zwiazanych przepisow i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00
poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439,
Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02
poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r w sprawie okre$lenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego  wplywu na speilnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub  ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia 1 Srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow
dokumentow (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw
(Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[13] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

13



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
Remont i przebudowa pomieszczen laboratoriow naukowych w Budynku Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, ul. Putaskiego 10, Szczecin

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne =z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym
— Wymiary

PN-B-1411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wtasciwosci mechaniczne
ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czg$ci sktadowych sieci
przewodow utatwiajace konserwacjg sieci

PRPN-EN 12599 — Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow Wymagania wytrzymatosciowe
PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 — Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania

instalacyjne

PN-88/B-01058 — Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne
elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-84/B-01701 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspolne wymagania i badania

PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-B-10720:1998 — Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-71/H-04651 — Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane

PRPN-EN 805-1 — Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewngtrznych). Czg$¢ 1: Wymagania
ogoblne

PRPN-EN 1717 — Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociagowych i
ogodlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeplywem zwrotnym

PREN 12502-3 — Ochrona materialow metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych

wodg. Czgs¢ 3: Przeglad czynnikoéw wptywajacych na ogniwo cynkowane materialy zelazne
PN-EN 215:2002 — Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-90/B-01430  — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych

zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014  — Spawanie tukowe elekrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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