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A. CZESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

1.1 Podstawowe zalozenia projektowe

1.1.1 Opis ogéiny

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy na potrzeby
zaprojektowania i budowy systemu mikrokanalizacji w istniejacej rurze HDPE 32 ze swiattowodem
nalezacym do Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego Akademickie Centrum
Informatyki w dzierzawionej kanalizacji ORANGE POLSKA S.A. (OPL). Zakres prac koniecznych
do wykonania potaczen swiattowodowych w ramach planowanej inwestycji obejmuje:

+ sprawdzenia droznosci tras dla mikrokanalizacji ACl w dzierzawionej kanalizacji OPL,

+ opracowanie projektdéw wykonawczych,

* opracowanie dokumentacji powykonawczej,

« uzyskanie wszystkich wymaganych prawem ﬁzgodnieﬁ branzowych i decyzji
administracyjnych,

+ akceptacji projektéw wykonawczych przez ACI,

. wykonanie linii kablowych w oparciu o system mikrokanalizacii,

+ instalacje kabli Swiattowodowych wraz z zakofczeniem w jednostkach uczelnianych ,

+ wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej na terenie ZUT przy ul. Zotnierskiej
49,

* opracowanie Projektow Organizacji Ruchu,

* wykonanie pomiaréw reflektometrycznych i ttumiennosci metoda transmisyjna.

: 1.1 2 Charakterystyczne parametry okresla;qce wnelkosc oblektu

W ramach -realizacji- - zadanla w formule ,,zaprOJektUJ i zbudu1 konieczne bedzie dla
—————*—“M“przedmrotowegw"zadanla “opracowanie™ dokumentacp pro;ektoWej (w tym uzyskanle nrezbednych

uzgodnien i pozwolen) oraz zrealizowanie zadania budowlanego. Inwestycja zostata podzielona na

trzy zadania przedstawione w rozdziale 1.2 “Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe”.

Wymagania Zamawiajacego do przedmiotu zaméwienia przedstawione zostaty w rozdziale 2 “Opis
wymagan.Zamawiajacego w stosunku.do. przedmiotu zaméwienia”.




Najwazniejsze parametry charakterystyczne szacunkowo okreélajgce wielko$¢ catej inwestycii:

. ilo$¢ przytaczy swiattowodowych do budynkéw w istniejacej kanalizaciji: 7

+ iloSC przytaczy Swiattowodowych do budynkéw w nowo utozonej kanalizacii:
+ dtugos¢ rur HDPE 40: 60 m |

+ ilo§¢ muf: 2

s __ilogé 7@-7\,; BDC.25

s dtugos< mikrorurki: 9600 m
s dhugosc kabla OTK 144J: 9100 m
+ dlugosc< kabla OTK 96J: 2100 m

llosci poszczegdlnych elementdw oraz calej sieci nalezy traktowal szacunkowo, przedstawione
liczby moga sie zmieni na etapie projektowania sieci.

1.1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Zgodnie z ustawa z dnia 7 maja 2010 o wspieraniu rozwoju i ustug telekomunikacyjnych art. 47.
budowa infrastruktury telekomunikacyjnej o nieznacznym oddziatywaniu nie wymaga uzyskania
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Planowany przez zé'r'h'aWiajacego przebieg trasowy zakiada wozenie systemu mikrokanalizécji w
istnigjacej infrastrukturze ORANGE POLSKA S.A. oraz wykonaniu potaczenia dwoma rurami
HDPE 40 z istniejacej studni do rurarzu na elewacji budynku na terenie obiektu przy ul. Zotnierskiej
47.

Projekt i wykonanie sieci powinno byc realizowane przez Wykonawce z uwzglednieniem wymogéw
prawa budowlanego, obowiazujacych przepisbw i norm oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej.

Projekt oraz jego realizacja powinny by¢ zgodne z Programem” Funkcjonalno - Uzytkowym oraz
‘dodatkowymi  wytycznymi . projektowo-wykonawczymi... przyjetymi....przez. .. Zamawiajgcego.

Ewentualne odstepstwa od zapiséw w PFU powinny uzyskal jego akceptacie, przy zachowaniu
zgodnosci z wskazanymi dla projektu oraz uwarunkowaniami prawnymi.




1.1.3 Ogélne whasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Przedmiot zamdwienia obejmuje zaprojektowanie systemu mikrokanalizacji i  kabli
Swiattowodowych zakoficzonych na przetacznicach ODF w istniejacych szafach teletechnicznych
w wyznaczonych obiektach.

Wszystkie elementy sktadajace sie na system mikrokanalizagji i okablowania $wiattowodowego
winny by¢ jednorodne z istniejgcymi systemami mikrokanalizacii i systeméw $wiattowodowych ZUT
ACI. Elementy systemu mikrokanalizacji i okablowania Swiattowodowego musza by¢ certyfikowane
przez tego samego producenta okablowania i pochodzi€ z jednolite]j oferty.

Catos¢ rozwigzania Swiattowodowego ma by¢ objeta 20-letnia gwarancja systemowa producenta,
obejmujaca caty system mikrokanalizacji (mikrokable oraz mikrokanalizacje). Gwarancja ma by¢
udzielona przez Dostawce Systemu bezposrednio inwestorowi po zakonczeniu inwestyci.

Rozwiazania przyjete w PFU zostaly dobrane w oparcit o rozwiazania i systemy (C&C Partners)
zainstalowane w sieci ZUT ACI, dostepne na rynku. Planowane do wykorzystania przez
Wykonawce rozwigzania réwnowazne nie moga zmieni zatoZeh technologicznych. W celu
zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu petna dokumentacje
techniczng z gotowymi rozwiazaniami celem akceptacji proponowanego rozwigzania.

1.2 Szczegdtowe wlasciwosci funkcjonalno-uzythowe.

Celem planowanej inwestycji jest potagczenie jednostek uczelnianych na terenie Szczecina w
relacjach:

Zadanie 1
ZUT BJM ul. Piastéw 48 - PUM ul. Rybacka 1

Diugo$< trasowa okoto 1 700 m
Diugo$< kabla Swiattowodowego okoto 2 100 m

Zadanie 2
ZUT ul. 26 Kwietnia 10 - US ul. Mickiewicza 64 - ZUT ul. Zotnierska 49

: 'D*Ugoéé-'trasowa--oko’fo 4500 M
Dhugos¢ kabla $wiattowodowego okoto 5100 m

Zadanie 3

PUM ul. Unii Lubelskiej 1 - Studnia UM rég ulic Zaleskiego/Wojska Polskiego
US ul. Mickiewicza 64 - Studnia UM rég ulic Zaleskiego/Wojska Polskiego
ZUT ul. Stowackiego 17 - Studnia UM rog ulic Zaleskiego/Wojska Polskiego

Dtugos¢ trasowa okoto 3 400 m



Dlugos< kabla Swiattowodowego okolo 4 000 m
We wszystkich lokalizacjach nalezy wybudowac nowe linie Swiattowodowe

Cato$¢ planowanej inwestycji zostata podzielona na 3 zadania. W celu przyspieszenia realizacji
zadania zaktada sie zasade “ zaprojektuj i wybuduj”.
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1.3 Charakterystyka techniczna poszczegéinych odcinkéw do realizacji

1.3.1 Zadani’e 1

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny Budynek Jednostek
Miedzywydzialowych al. Piastow 48 - Pomorski Uniwersytet Medyczny ul.
Rybacka 1

Qd istniejacej studni Kablowej Orange Polska S.A. przy budynku PUM ul. Rybacka 1 nalezy utozy¢
mikrorurke o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej 10/8 w istniejacej dzierzawionej przez ACI rurze
HDPE 32 z kablem smat’rowodowym do studni kablowej Orange Polska S.A. przed budynklem

Od studnl przed budynkaml nalezy wejs¢ do budynkéw nstmejacyml przepustami i doprowadzic
mikrorurke do szaf teleinformatycznych znajdujgcych sie w serwerowniach w budynkach. Do
mikrorurki nalezy wdmuchna¢ kabel Swiattowodowy 96J i zakofczyé 48J) w szafach
teleinformatycznych na projektowanych przefgcznicach Swiattowodowych przystosowanych do
zakonczenia 144 widkien.

W budynku PUM przy ul. Rybackiej kabel prowadzi¢ w mikrorurce wewnatrzbudynkowej w
istniejacych korytach (60x40). W piwnicy ze wzgledu na maksymalne wypetnienie koryt nalezy
przewidzie¢ ich wymiane na (110x60) na odcinku okoto 40m.

Kabel w serwerowni nalezy zakoriczy¢ w nowo projektowanej szafie 42U (800x800 szkielet
rozbieralny) na przefacznicy Swiattowodowej. Projektowana szafe nalezy postawi¢ w miejsce
istniejacej szafy 24U, Urzadzenia aktywne nalezace do PUM nalezy przenie$¢ do nowej szafy,
natomiast urzadzenia nalezace do ZUT ACI nalezy pozostawi¢ do przeniesienia dla pracownikow
ACl (widok urzadzeh pokazano na rys. 3) Przed przystapieniem do prac nalezy uzgodnié
przeniesienie sprzetu aktywnego z dziatem informatyki PUM.

W budynku ZUT BJM przy ul. Piastéw 47 kabel nalezy wprowadzi€ istniejagcym przepustem i dalej
prowadzi¢ w mikrorurce wewnatrzbudynkowej w istniejacych korytach a nastepnie zakofczy¢ w
serwerowni w istniejacej szafie na przetacznicy Swiattowodowe).

Na odcinku pomiedzy ZUT BJM ul. Piastéw - PUM ul. Rybacka nalezy przewidzie¢ zapasy po
~wejsciu do budynkow i po 50 mietréw wlokalizacjach: Brama Portowa, Wojska Polskiego, Krélowe]
. Jadwigi. Dzierzawiona kanalizacja.Orange.Polska S.A..przebiega wzdtuz ulic: Krélowej Jadwigi,

Bolestawa Krzywoustego, Brama Portowa, Podgérna.

W miejscach tgczenia mikrorurki oraz w miejscach uszkodzonych nalezy zamontowaé dedykowane
puszki PDC w celu ostony wigzek mikrorur.

Przebieg istniejgcej trasy kabla pokazano na rysunku 4.
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1.3.2 Zadanie 2

Zachodmopomorskl Uniwersytet Techologiczny ul. 26 Kwietnia 10 ~ ~ Uniwersytet
Szczecifiski ul. Mickiewicza 64 - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
ul. Zolnierska 49

Od istniejacych studni kablowych Orange Polska S.A. przy budynkach:

+  ZUT ul. 26 Kwietnia 10

+ US ul. Mickiewicza 64,
«  ZUT ul. Zotnierska 49.

“nalezy “utozyé mikrorurke o Srednicy - zewnetrznejiwewnetrznej - 10/8  w - istniejacej - dzierzawionej
przez ACI rurze HDPE 32 z kablem Swiattowodowym do studni kablowe] Crange Polska S.A.
zlokalizowanej na rogu ulic Mickiewicza/Poniatowskiego (wejscia do budynkéw i lokalizacja studni
pokazane zostaty na rys. 5).

Do mikrorurki nalezy wdmuchna€ kabel swiattowodowy 144J i zakohczy¢ wszystkie jego widkna z
jednej strony w istniejacych szafach teleinformatycznych na projektowanych przetacznicach
$wiattowodowych przystosowanych do zakonczenia 144 wtékien a z drugiej strony nalezy wstawié
ztacze i wspawac kabel tak aby osiagnaé po 72 wtdkna w kazdym kierunku.

W budynku ZUT przy ul. 26 Kwietnia 10 kabel nalezy wprowadzi¢ istniejacym przepustem i
prowadzm w mikrorurce wewnqtrzbudynkowej w istniejgce] zabudowie, w ktdrej miejscowo nalezy
wyciaé otwory rewizyjne w-celu przeciagniecia mikrorurki a nastepnie  zakoriczy¢ w serwerowni w
istniejacej szafie na przetacznicy Swiattowodowej. Dodatkowo od wejécia do budynku nalezy
utozyé 2 mikrorurki.do serwerowni.

W budynku US przy ul. Mickiewicza kabel nalezy wprowadzi< istniejgcym przepustem i prowadzi¢
w mikrorurce wewnatrzbudynkowej w istniejacych korytach a nastepnie zakonczyC w serwerowni
w istniejgcej szafte na przetacznicy Swiattowodowej.

Przy budynku ZUT przy ul. Zohierskiej 49 wykonad potaczenie dwoma rurami HDPE 40 z
istniejgcej . studni.. do..rurarzu _na elewacji budynku i wykona¢ powykonawcza inwentaryzacje
geodezyjna na terenie ZUT. Kabel nalezy wprowadzi¢ do serwerowni i zakoficzy¢ na przetacznicy
Swiattowodowej. Na odcinku pomiedzy wymienionymi lokalizacjami nalezy przewidzie¢ zapasy po

- WeJSCIU"dobudynkow grgz__pp__§q___rpetrow.w lokalizacjach pomigdzy budynkami a ztaczem.

Dzierzawiona kanalizacja Orange Polska S A, przebiega wzdhuz ulic Mickiewicza, Poniatowskiego,
Santocka, 26 Kwietnia, Zomierska. W miejscach faczenia mikrorurki oraz w miejscach
uszkodzonych nalezy zamontowa¢ dedykowane puszki PDC w celu ostony wiazek mikrorur.

Dhtugos<€ odcinka trasowego okoto 4 500m
Przebieq istnigjacej trasy kabla pokazano na rysunku 6
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1.3.3 Zadanie 3

Pomorski Uniwersytet Medyczny ul. Unii Lubelskiej 1 - Zachodniopomorski
Uniwersytet Techologiczny ul. Stowackiego 17 — Uniwersytet Szczecinski ul.
Mickiewicza 64

Od istniejgcych studni kablowych Orange Polska S.A. przy budynkach:

+ US ul. Mickiewicza 64 ,
»  PUM ul. Unii Lubelskiej .

.. utozyé mikrorurke o.$rednicy.zewnetrznej/wewnetrznej 10/8 w istniejace] dzierzawionej przez ACI
rurze HDPE 32 z kablem Swiattowodowym do studni kablowej Orange Polska S.A zlokalizowane]
na rogu ulic Zaleskiego/Wojska Polskiego.

Od studzienki Orange kable nalezy przeciagnaé do studzienki kablowej Urzedu Miasta Szczecin
znajdujacej sie w poblizu studni Orange. Potaczenie kanalizacji OPL i UM zostanie wykonane w
cdrebnym opracowaniu i nie jest przedmiotem zlecenia.

Od budynku ZUT przy ul. Stowackiego 17 w kierunku studni UM nalezy wykorzystac istniejaca
infrastrukture nalezgca do UM Szczecin, w ktérej ZUT ACI posiada swoj pakiet mikrorurek DB 7/10
* (wejscia do budynkéw i lokalizacja studni pokazane zostaty na rys. 7). Do mikrorurki nalezy
wdmuchna¢ kabel Swiattowodowy 144J i zakonczyC wszystkie jege wiokna z jednej strony w
istnigjacych szafach teleinformatycznych na projektowanych przetacznicach $wiattowodowych
przystosowanych do zakoficzenia 144 widkien. Z drugiej strony nalezy wstawi¢ ztacze | wspawaé
kabel tak aby osiggna¢ po 72 widkna w kazdym kierunku.

W budynku US przy ul. Mickiewicza kabel wprowadzi¢ istniejgcym przepustem i prowadzi¢ w
mikrorurce wewnatrzbudynkowej w istniejacych korytach i zakonczy¢ w serwerowni w istniejacej
szafie na przetacznicy $wiattowodowe;.

W budynku PUM przy ul. Unii Lubelskiej kabel wprowadziC istniejacym przepustem i wykorzystac
istniejaca mikrorurke nalezaca do ZUT ACI w celu dojécia do serwerowni i zakohczyC w istniejacej
szafie na przeiaczmcy Swiattowodowe;.

. _-W budynku ZUT przy ul: Siowacksego 17 po wejsciu do budynku nalezy ‘wykorzystaé istniejace

mikrorurki- w- celu dqsc:a do serwerowni i zakoficzy( w istniejacej szafie na przelgcznicy
Swiattowodowej. Na odcinku pomiedzy wymienionymi lokalizacjami nalezy przewidzieé zapasy po
wejsciu do budynkdw i po 50 metréw w lokalizacjach pomiedzy budynkami a ztaczem.

Dzierzawiona kanalizacja Orange Polska S.A. przebiega wzdluz ulic. Unii Lubelskiej, Wojska
.. Polskiego, Bohdana Zaleskiego, Ludwika Warynhskiego a.istniejaca kanalizacja UM wzdtuz ulic
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Zaleskiego i Papieza Pawta VI. W miejscach taczenia mikrorurki oraz w miejscach uszkodzonych
nalezy zamontowac dedykowane puszki PDC w celu ostony wiazek mikrorur.

Dhugo$¢ odcinka trasowego okoto 3 400m

Przebieq istniejace] trasy kabla pokazano na rysunku 8
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1.3.4 Zakres rzeczowy inwestycji z wyszczegéinieniem zadan

Rozbudowa Akademickiej Sieci Komputerowej w Szczecinie bedzie realizaowana w formie
etapow.

Inwentaryzacja Istniejacych tras dzierzawionych ciagoéw teletechnicznych oraz
1 przylaczy-wewnatrzbudynkowych
2 Zaprojektowanie nowych ciagéw mikrokanalizacj wraz z kablem OTK
3 Wybudowanie nowych ciagéw mikrokanalizacji wraz z kablem OTK
4 Wykél’l’_anie dokumentacji powykonawczej

2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zaméwienia

2.1 Wytyczne i 'ﬁym'ag'ania- dbtyczace budowy sieci swiatlowodowej

Do zadan Wykonawcy nalezy przygotowanie i opracowanie kompletnej dokumentaciji projektowej
zgodnie z wymogami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami.
Dokumentacja musi umoziiwi¢ budowe mikrokanalizacji i linii $wiattowodowych zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym i normami. Dokumentacja musi posiadaé wszystkie
potrzebne uzgodnienia i decyzje administracyjne.

Projektowane rurociagi mikrokanalizacji ttozone zostana w istniejacej kanalizacji teletechnicznej

ORANGE POLSKA S.A. w istnigjacej rurze HDPE 32 z kablem $wiattowodowym nalezacym do
ACL.

~ 2,11 Rurociag -kablowy-(mikrokanalizacja).—

* do budowy mikrokanalizacji nalezy stosowad rury z polietylenu o duzej gestosci typu
HDPE, _

* reczne lub mechaniczne zacigganie mikrorur jest dopuszczalne w uzasadnionych
wypadkach, ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciaggu i stosowania urzadzen
zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczane] wielko$oi tej sify,
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przy zaciaganiu mikrorur nalezy stosowal osprzet pomocniczy analogicznie jak przy
zaciaganiu kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jaka mozna
zaciaga¢ rury kanalizacji witormej, powinna zawiera si¢ w granicach od 2000 do 3000 N
(200 - 300 kG),

rurociagg kablowy skiadal sie bedzie z 1 otworowego ciggu rury w postaci mikrorurki do
instalowania w rurociagu kablowym o Srednicy zewnetrznej/wewnetrznej 10/8 mm
umozliwiajace] wdmuchniecie kabla Swiattowodowego o 144 widknach lub o mniejszej
liczbie widkien, uktadanej bezposrednio w kanalizacji wtérnej,

taczenie rurociaggu mikrokanalizacyjnego powinno by¢ w studni kablowej,

__producenta rur

w przypadku przerwania rury wtdérmej HDPE 32 w studni kablowej nalezy ja odpowiednio
zabezpieczyC uzywajac dedykowanych puszek potaczeniowych,
faczenie mikrorur polietylenowych powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami

do uszczelniania koncow m|krorur zaréwno za]etych przez kable stosowac uszczelki
dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur,

rury rurociagu kablowego {mikrorury) powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza
powyzej -5°C. W razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy
zapewnic odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach,

do potaczenia mikrorur wymaga sie wykorzystania ztaczek z wytrzymatoscia pneumatyczna
12 baréw wodoszczelnych i gazoszczelnych zgodnie z technologia prac oraz polskimi
normami i rozporzadzeniami,

zmontowane odcinki mikrokanalizacji powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem szczelno$ci.
Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcis$nienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny
wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin,

nalezy stosowad ztaczki gazoszczelne bezposrednio po wejsciu do budynku.

wszystkie mikrorury.musza by¢ oznaczone we wszystkich studniach, wediug wzoru
uzgodnionego z Zamawiajgcym,

wewnatrz  budynkéw nalezy uklada¢ rury z tworzywa bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajacego ptomienia,

kable $wiattowodowe wykonac jednoodcinkowo, nie dopuszcza sie stosowania muf
przelotowych.

2.1.2 Ukladanie, zacigganie i montaz kabli optotelekomunikacyjnych

facza-$wiattowodowe -realizowane-w-ww.-technologii- beda budowane z wykorzystaniem

- mikrokabli- SM o $rednicy nie przekraczajacej 7,0 mm,

zastosowana technologia zaciagania kabli powinna zapewni¢ wozenie tych kabli bez
uszkodzefh i naruszania zewnegtrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia
wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego $rednic,

reczne lub mechaniczne zacigganie kabli jest dopuszczalne w uzasadnionych wypadkach
ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciagu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych

przed przekroczemem dopuszczanej w:elkoscu tej sity. Do rurociagu kablowego kable

nalezy ‘wdmuchiwad; -
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* przy zacigganiu kabli nalezy przestrzegad, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od
-5°C,

+ uszczelni¢ wejscia do obiekidw w sposéb un:emozlwajacy przedostawanie sie gazu do
budynkow

* w studniach kablowych kable powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do
$cian studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym,

* potaczenia kabli $wiattowodowych w zlaczu powinny by¢ tak wykonane, aby tlumienno$é
Srednia przypadajaca na jedna spoine w zlaczu nie przekroczyla wartodci 0,10 dB.
Ttumienno$¢ spoin powinna by¢ okreSlona jako warto$¢ Srednia (z uwzglednieniem

znakdéw) z pomiarow reflekfomefrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania
powinny by¢ spethione dla fal o dtugo$ci 1310 nm i 1550 nm,

+ tlumienno$¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna by€ wicksza od 60dB.

.+ w studniach_ kablowych projektowany kabel . optotelekomunikacyjny nalezy. oznaczyl
przywieszka identyfikacyjna o minimalnych wymiarach 45x70mm,

+ zalecanym standardem widkien wykorzystywanych do budowy ZUT ACI jest w’rokno
jednomodowe 9/125 typu ITU-T G.652D IEC-60793-2-50, B1.3 (widkno jednomodowe z
usunigtym pikiem wodnym). Z uwagi na mozliwe wykorzystanie technik zwielokrotnienia
falowego CWDM/DWDM w celach ewentualnej rozbudowy widkna jednomodowe typu ITU-
T G.652D IEC-60793-2-50, B1.3 powinny by¢ projektowane w calej strukturze sieci,
rowniez w warstwach dostepowych.

2.1.3 Prowadzenie kabli $wiatlowodowych w budynkach.

- Wéwnqtrz budynkéw nalezy ukada¢  mikroruki  z tworzywa  bezhalogenowego

nierozprzestrzeniajacego ptomienia. Nalezy wykorzystac istniejaca infrastrukture do przejscia do
serwerowni a w.przypadku. jej braku nalezy ja zaprojektowac. Kabel Swiattowodowy wprowadzony
do budynku powinien dochodzi¢ do pomieszczenia serwerowni i by¢ zakoticzony na przetacznicy
Swiatlowodowej. Przy instalowaniu kabli nalezy SciSle przestrzegal zaleceh, co do geometrii
prowadzenia kabli, t. nie przekraczania dopuszczanego promienia zginania kabla, nie
powodowania miejscowego nacisku na kabe! oraz nie stosowania zbyt duzych sit przy zaciaganiu i
wyginaniu kabili.

Zaleca sie prowadzi¢ kable:

* na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych
mocowanych do Scian, stropéw itp.,

-w kanatach kablowych pod p02|omem pod+og| fub w kanatach SCIennych poznomych i
-~ pionowych;

W

*  wrurach os{ronowych wozonych pod poziomem podiogi,
+ w rurach osfonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych.
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2.1.4 Osprzet swiatlowodowy

Zakoriczenie kabli
Do budowy sieci nalezy przyja¢ nastepujace standardy ztaczy éwiattowodowych:

w przefagcznicach Swiattowodowych dla zakofczeri kabli jednomodowych stosowaé
adaptery Swiattowodowe typu SC/APC

do zakoficzenia widkien kabli Swiattowodowych w przetacznicach stosowaé pigtaile
$wiattowodowe wykonane na kablu o $rednicy 0,9mm “Scista tuba” z wi6kien typu SM
zakonczone ztaczkami optycznymi typu SC/APC

system-zakonezenia-kabli-Swialewodowych-nalezy-wykerzystaé-uniwerslane-rozwiazanie
19" typu Global 3U, sktadajace sie ze skrzynki rakowej oraz modutéw kasetowych

stuzacych do organizacii kabli Swiattowodowych. Przetacznica ma pomiesci¢ do dwunastu
modutéw kasetowych. Moduly kasetowe maja by¢ montowane za pomoca Srubek

—zintegrowanych z panelem. W celu rozszycia kabla zastosowac organizator z pétkg zapasu

tuby ochronne;j.

Mufy swiatlowodowe

powinny by¢ dostosowane do konstrukcji kabla oraz powinna umozliwiaé doszczelnienia
wykonanego potaczenia. Odcinki instalacyjne kabli powinny byC tak wtozone, aby ztacza
kabli Swiattowodowych byly zlokalizowane w miare mozliwosci w miejscach fatwo
dostepnych. Zigcza kabli Swiattowodowych powinny by¢ umieszczane w studniach
kablowych, w zasobnikach ztgczowych (rurociagi kablowe), w szafach kablowych lub na
stupach podbudowy kablowej w przypadku instalacji napowietrznych. Mufa $wiatlowodowa
stosowana w potaczeniach magistralnych powinna umozliwiac:

montaz w mufie 4 do 6 kabli, wprowadzanych z jednej strony przez uszczelnione porty
okragte,

montaz ztacza odgateznego bez przecinania czesci swiattowodow przez uszczelmony port
owalny,

mozliwo$¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset $wiatlowodowych,
mozliwos¢ wykonania zapasu tub z wtdknami kabla Swiattowodowego;

odpowiedni promieh zgiecia $wiattowoddw w ostonie, kiéry nie powinien by¢ mniejszy niz
35 mm,

szczelno$¢ pneumatyczna i wodna zfacza, trwato$é, co najmniej 30-letnia przy eksploatacii
ztacza w ziemi, zasobniku ztgczowym, studni kablowej lub w otwartej przestrzeni,
odpornos< na zgniecenie, uderzenie, rozciaganie, zginanie, skrecanie i drgania,

“tatwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztacza, bez rozszezelnienia wprowadzef kabli,
~Instalowane - wewnatrz—-kasety pow:nnymumozhwm zmagazynowanie-do-144 spawanych

widkien.

2.1.5 Wykonywanie polaczen spawanych wldkien jednomodowych

_Zacze spajane pow;nno umoziiwial state potgczenie Swiattowodow z sasiednich odcinkéw
instalacyjnych kabl: swrat’fowodowych wchodzacych. w skfad linii optote!ekomumkacyjnej, z
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zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii, trwatosci potaczen i niezmiennosci ich parametrow
w diugim okresie czasu (okoto 30 lat). Ztacze spajane powinno umozliwiaé taczenie wszystkich -
rodzajow Swiattowodéw . jednomodowych. taczenie Swiattowoddw metoda spajania nalezy
stosowad 'przy montazu ztaczy przelotowych oraz taczeniu z pigtailami w przeftacznicach
$wiattowodowych. Polaczenia $wiattowodéw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane,
aby ttumienno$¢ wnoszona przez spoine nie przekroczyta wartosci 0,1 dB. Ttumienno$¢ spoin
powinna_by¢ okreslona jako warto$¢ $rednia z pomiaréw reflektometrycznych w obu kierunkach
transmisji (z uwzglednieniem znakdow).

Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dtugosci 1310 nm. i 1550 nm. Pomiar moze by¢

wykonanyreftektometremposiadajacym-opcje-pomiarowgdla—oszacowania-reftektancji: - Wyniki

pomiaréw ttumiennosci powinny zostaé dofaczone do dokumentacji powykonawczej.

2.1.6 Stelaze zapasow kabli

Ztacza oraz zapasy kabli Swiattowodowych nalezy lokalizowad w miejscach tatwo dostepnych dla
stuzb utrzymaniowych (fatwy dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sasiedztwo ztacza lub
zapasu). Dlugos¢ zapasow powinna umozliwia montaz zfaczy w samochodzie montazowym tj. co
najmniej 25 m z kazdej strony zlacza. Nalezy przewidywad zapasy kabli w budynkach, albo w
ostatnich studniach kablowych. Przy ztaczach odgateZznych nalezy przewidziec zapasy dla
kazdego kabla po kazdej stronie ztacza. Zapasy kabli powinny by¢ utozone w studniach kablowych
na odpowiednich stelazach. Stelaze montowane w studni powinny umozliwia¢ przykrecenie do
Sciany studni oraz regulacie rozstawu zaleZzna od iloSci zapasu kabla. Stelaze montowane
wewnatrz obiektow powinny dodatkowo posiadac pokrywe montowang do stelazu.

2.1.7 Znakowanie elementow traktéw swiatlowodowych

Przewieszki identyfikacyjne kabli éwiattowodowych i ztaczy kabli $wiattowodowych powinny by¢
wykonane w. sposob. trwaty i estetyczny oraz powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw
panujacych w studniach kablowych. Wz6r przywieszki nalezy uzgodnic z Zamawiajacym. Otwory w
przewieszkach stuzace do ich mocowania na rurze witornej, kablu lub ztaczu $wiattowodowym
powinny by¢ wykonane poza obszarem papieru w sposéb zabezpieczajacy wydrukowana
przewieszke przed przenikaniem wody i wilgoci. Przewieszki nalezy umieszczac:

+ w kazdej studni kablowej,
*  nakablach po obu stronach ztaczy,
* na zlaczach Swiattowodowych,

. przy wyprowadzeniu kabla na przetacznice Swiattowodowa.

"72.1.8 Pomiary montazowe i koficowe

Po wykonaniu wszystkich potaczei na danym odcinku linii, nalezy wykona¢ pomiary
reflektometryczne z obydwu stron zmontowanego odcinka, dla dwoch diugosci fal (1310nm i
1550nm). Dopiero po stwierdzeniu poprawnosci montazu mozna ostatecznie zamkngé mufe
ztaczowa.

Po catkowitym zmontowaniu odcinka i docelowym-zamocowaniu muf (w studniach itp.), nalezy
wykona¢ korficowe - obustronne. pomiary reflektometryczne i pomiary tlumiennodci metoda
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transmisyjna dla dwoch dtugosci fal (1310nm i 1550nm) dla wiékien zakoficzonych obustronnie
ztgczkami mechanicznymi. '

2.1.§ Wykaz obiektéw.i instytucji dla ktérych niezbedne jest pozyskanie dokumentacji
budynkowej, opracowanie projektow instalacji wewnetrznych oraz dokonanie uzgodnien
w zakresie niezbednym do wylkonania projektu.

T ZUT BINUL Piasiow 48
» PUM ul. Rybacka 1
s  ZUT ul. 26 Kwietnia 10

* US ul. Mickiewicza 64

+  ZUT ul zotierska 49

+  PUM ul. Unii Lubelskiej 1
* US ul. Mickiewicza 64

»  ZUT Stowackiego 17

» UM Wydziat Informatyki
. QCrange PoIskaSA :

3. Warunkl odbloru robot

Zamawm;a,cy ocenhi jakosc zaproponowanych w projekcje rozma,zan technicznych, komplethos¢
dostarczonej dokumentacji, zgodno$¢ z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. Po zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego projektow Wykonawca moze przystapi¢ do dalszej czesci wykonywania
Zadania.

Odbiory beda przeprowadzane etapami przez Zamawiajgcego po wczedniejszym zgloszeniu w
formie pisemnej przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do instalacji kabli Swiattowodowych Wykonawca zobowiazany jest do

~przeprowadZenia proby szczelnoSci wybudowanej mikrokanalizacji. Rurociag musi wytrzymac

—.—..prébe-ci$nieniowa- polegajaca_na napompowamu rurociagu-powietrzem-do nadci$nienia 100 kPa.

Mierzony spadek ci$nienia nie moze byC wiekszy niz 5%. Wykonawca bedzie zobowigzany do
informowania Zamawiajacego o terminach planowanych préb szczelnosci.
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B. CZESC INFORMACYJNA

1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowanie i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

1,

2,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pézn.
zm.). -
Ustawa z dnia 29 styczma 2004r Prawo zamow:en publlcznych (Dz U z 2010r. Nr 119

. poz. 759 Z p6zn. Zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r 0 planowamu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z

2003, NF 80 | poz. 717 z p6zn. zm.).

.

8.

9.

10.
1.
2

13.
14.

Ustawa z dnia 16 Ilpca 2004r Prawo telekomunlkacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171 poz. 1800
z p6zn. zm.). '

Ustawa z dnia 7 maja 201 Or. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.
U2 2010r. Nr 106 poz. 675).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2008r. Nr 199 poz. 1227 z p6zn. zm.).

Ustawa z dniia 21. marca 1985r 0'drogach publicznych {(Dz. U. z 2007 r. Nr 19 poz. 115 z

poZn: zm.): - Lt
Ustawa z dnia 27 kmetma 2001r Prawo ochrony srodowuska (Dz. U. z 2008r. Nr 25 poz.

150 z pézn..zm.).. -

Ustawa z dnia 27 kW|etn|a 2001r o] odpadach (Dz U z 2010r. Nr 185 poz. 1243 z pozn.
zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010r. Nr 193
poz. 1287 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. z 2010r. Nr 102
poz. 651z pézn zm.).

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym.

Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.

Ustawa z dnia 23 listopada 1990 r. o tacznosci (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 z 1995

Rozporzadzenia:

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paédziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych; " jakim ' powinny odpowiadac telekomunlkacyjne obiekty budowlane i lCh

o usytuowanle (Dz U 'z 2005 roku Nr 219 poz. 1864 z pézn. zm.)’
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U Nr.120. poz.1133. z dnia 10 lipca 2003 r.)

3. Rozporzapzeme Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okre$lenia metod i
podstaw sporzadzania koszforysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac

- projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okredlonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004r. Nr 130 poz. 1389)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
- robot budowfanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202 poz
:.u72 L pULll LITEH )

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr.120 poz.1126)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z ‘dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadal drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r. Dz.U. Nr.43 poz.430)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Normy TP: .
PN/T-01001. Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i

ZN96TP S A - 002

ZN-96/TP S A~ 005/T

ZN-96/TP S.A. - 006/T

ZN-96/TP S.A. - 007/T

-.ZN-96/TP. S.A.~008/T

ZN-96/TP S.A. - 009/T
ZN-96/TP S.A. - 011/T

- okreslenia.

Telekomunlkacyjne linie kablowe dalekossezne Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami

uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania | badania.

Zlacza. spajane  Swiatbowoddw  jednomodowych.  Wymagania
badania.

Ziaczki  Swiattowodowe i kable stacyjne.  Wymagania i
badania.

--Qstony ztaczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice Swiattowodows. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. QOgolne wymagania

~ZNG6/TP S-A: = Q12T

techniczne:

Kanalizacia pierwotna. Wymagania i badania.

—ZN-96/TP-S.A: — 013/T

ZN-96/TP S.A. - 17/T

ZN-96/TP S.A. — 018/T

“ZN-96/TP SA. - 019/T -
CZN-96/TP S.A. = 020/T

Kanalizacia widérna i rurociagi kablowe, Wymagania i

badania.

Rury kanalizacji wiormej | rurociaggu  kablowego  {(RHDPE).
Wymagania i badania.

Rury - polietylenowe {(RHDPEp)  przepustowe. Wymagania i
badania.

Rury trudnopaine (RHDPEY). Wymagania i badania.

- Zkaeczki rur. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A. - 024/T Uszczelki koficéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A, — 022/T Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania | badania.

ZN-96/TP S.A. - 023/T Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S:A. - 025/T ‘Ta$my ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 037IT Systemy uziemiajace obiektéw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-98/TP S.A. - 041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
- {(wewnetrzne). — Wymagania i badania.

Instrukcja T-01. Qdbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Inne normy i dokumenty

~BN-73/8984-05~——— Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i-badania; -
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekdsiezne. Ogdlne wymagania i badania.

2. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne dla
zaprojektowania robét budowalnych

2.1 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwiazane z budowa i jej

.Wykonawca jest. zobowigzany do. kompleksowego wykonania przedmiotu zamoéwienia w trybie
,zaprojekiuj i wybuduj’, obejmujacej wykonanie projektu, uzyskanie w imieniu Zamawiajacego
wszelkich zgéd, pozwoler: i decyzji, wykonanie prac budowlanych oraz obowigzujacych badan i
pomiaréw za ustalona cene ryczattowa.

Wynagrodzenie umowne za cato$¢ przedmiotu zaméwienia powinno obejmowacé:

«... opracowanie dokumentacji projektowe] zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego

+ pozyskanie zgod, zezwolen, decyzji wraz z poniesieniem optat administracyjnych i

——gkarbowych-

~wykonanie-prac-budowlanych-wraz-z-dostawa-niezbednych-materiatow i-urzadzen
+ zagospodarowanie powstaiyéh odpadéw

« optaty za zajecie paséw drogowych

+  badaniai pomiary koncowe

+ - opracowanie dokumentacji powykonawczej
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W celu oszacowania zakresu robét, sporzadzenia wyceny i przygotowania oferty nalezy sie
kierowaé wynikami- szczegotowej wizji lokainej w terenie, wlasnej inwentaryzacji urzadzen i sieci,

- wynikami pomiaréw._wilasnych, a nastepnie danymi zawartymi w programie funkcjonalno-

uzytkowym. Wykonawca powinien sie liczy¢ z sytuacja, ze rodzaje robdt i ilosci sa ilosciami
szacunkowym: ktére moga ulec zmianie podczas opracowywania dokumentacji projektowej.

Wykonawca wy’romony w drodze przetargu w pierwszej kolejnoéci wykona * ‘Projekt Wykonawczy",

ktory stanow1c bedzue za%aczmk do wniosku Inwestora o Aneks do dzierzawy kanalizacji Orange
Polska S.A; -

Przy sprawdzaniu droznosci kanalizacji wtornej w przypadku wystapienia niedroznoéci
Wykonawca udrozni ja bez zadania zmiany ceny oraz terminu realizacji inwestycji.

- 2.2 Dane dbtyc'zqce--fzani'et.zysz&éﬁ ”atmosfe'ry' do analizy ”‘ééli-réhy 'ﬁsﬁié'trza ‘oraz

posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Inwestor nie dysponuje raportami, opiniami ani ekspertyzami z zakresu ochrony 3Srodowiska.
Zgodnie z Dyrektywa Rady Unii Europejskiej Nr 85/337/EWG (ze zmianami wprowadzonymi

. Dyrektywa .Rady Unii. Europejskiej. Nr 97/11/EW wraz z aneksami Il i lll} oraz na podstawie

Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przeds:ewzuec mogacych znaczaco oddziatywad na Srodowisko oraz szczegdtowych kryteridw
zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz.U. 2002 nr 179 poz. 1490), ocena oddma&ywama planowanego przedsiewziecia na

_ stan srodomska naturalnego nie jest wymagana

2.3-Pomla_r-’yruéhudrégowego,- hatasu i innych uciazliwosci,

Inwestor nie posiada pomiardw ruchu drogowego. Projektowana inwestycja nie wytwarza hatasu i
nie powoduje innych uciazliwosci. Zgodnie z informacjami producentdéw, urzadzenia planowane do
zastosowania w trakcie realizacji inwestycji emituja hatas o natezeniu do 93 dB.

25




C ZA-I'.ACZNIKI

Integralna czescig niniejszego PFU sg niezalezne wydruki rysunkéw.

Rysuneknr.1

Rysunek poglagdowy............

Rysunek nr. 2
Wejscia do budynkdéw PUM ul. Rybacka 1 i ZUT BJM al. Piastéw 47

: Rysunek nr. 3 :

Widok szafy do przenle5|en:a PUM ul . Rybacka 1

. Rysuneknr.4

Przebieg istniejacej trasy kanallzaql Orange pomiedzy PUM ul. Rybacka 1 - ZUT BJM

-al. Piastow 48

- 'Rysunek nr.5. L o _
Wejsaa do budynkow ZUT ul. 26 Kwietnia 10 - US ul. Mickiewicza 64 - ZUT
--ul-Zotnierska 49-- o e

Rysunek nr.6

Przebieg istniejacej trasy kanalizacji Orange pomigdzy ZUT ul. 26 Kwietnia - US
ul. Mickiewicza 64 - ZUT ul. Zotnierska 49

Rysunek nr.,

'\ﬂ.lejselawdombudynkow ~PUM--ul.--Unii.. Lubelsklej LeeUS-oul, - Mickiewicza 64 - ZUT

ul S*OWackIego 17 e

Rysunek nr. 8

Przebieg |stn|ejacej trasy kanalizacji Orange pomledzy PUM ul. Unii Lubelskiej 1 - US

- ul. Mickiewicza 64 - ZUT ul. S{owacklego 17
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