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1.1.1.1. Informacje ogólne

1.1. Temat projektu

Tematem projektu jest instalacja teleinformatyczna w przebudowywanym 
budynku WBIHZ ZUT przy ul. Janickiego 29 w Szczecinie.  Projekt opracowano 
zgodnie ze wskazówkami i zaleceniami Inwestora z uwzględnieniem 
elastyczności systemu oraz wymagań nowoczesnych urządzeń transmisji danych.

Niniejszą dokumentację projektową należy rozpatrywać łącznie ze „Specyfikacją 
techniczną wykonania i odbioru robót budowlanych instalacji 
teleinformatycznej”.

1.2. Zakres projektu

Projekt obejmuje:

• budowę instalacji teleinformatycznej opartej na okablowaniu 
strukturalnym klasy E (elementy kategorii 6.) składającej się z 291 
zespołów gniazd RJ-45,

• wykonanie przyłącza teleinformatycznego,

• instalację urządzeń aktywnych sieci komputerowej przewodowej,

• instalację urządzeń aktywnych sieci komputerowej bezprzewodowej,

• rozbudowę centrali telefonicznej,

• instalację w punkcie dystrybucyjnym zasilacza UPS.

1.3. Podstawa opracowania projektu

Podstawą do opracowania projektu były:

• uzgodnienia z UCI,

• projekt architektoniczny,

• uzgodnienia międzybranżowe,

1.4.Normy i przepisy

Niniejsza dokumentacja projektowa oparta została o następujące normy 
okablowania strukturalnego oraz sieci liniowych:

• norma PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna – 
Systemy okablowania strukturalnego – Część 1: Wymagania ogólne.,

• norma PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna – Systemy 
okablowania strukturalnego – Część 2: Budynki biurowe.,

• norma PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja 
okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości.,
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• norma PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja 
okablowania. Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz 
budynków.,

• norma PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja 
okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.,

• dokument TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 
10GBASE-T,

• ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania 
techniczne,

• ZN-96/TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 
uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania,

• ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne 
wymagania techniczne,

• ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania,

• ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i
badania,

• ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

2.2.2.2. Koncepcje projektowanych rozwiązań 

2.1. Koncepcja instalacji

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna zostanie oparta na systemie 
okablowania strukturalnego klasy E w całości pochodzącym od jednego 
producenta i składać się będzie z nieekranowanych elementów kategorii 6. 
Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta, poza 
zapewnieniem wysokich parametrów, zagwarantowaniem dopasowania 
transmisyjnego elementów systemu, stwarza również możliwość udzielenia przez 
producenta 25-letniej gwarancji niezawodnego funkcjonowania instalacji. 

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna będzie obsługiwać zarówno 
komputery jak i telefony.

Projektowane okablowanie strukturalne będzie miało architekturę gwiazdy 
jednostopniowej z Budynkowym punktem dystrybucyjnym BPD-1 obsługującym 
gniazda w całym przebudowywanym budynku. 

Punkt dystrybucyjny BPD-1 będzie miejscem centralnymi instalacji, w nim 
zbiegać się będą czteroparowe abonenckie kable skrętkowe kategorii 6. 
dochodzące do gniazd oraz łącznikowe kable – światłowodowy i telefoniczny 
przychodzące z głównego punktu dystrybucyjnego GPD znajdującego się w 
budynku Wydziału Ekonomicznego ZUT przy ul. Janickiego 31. W punkcie 
dystrybucyjnym BPD-1 zainstalowane zostaną wszystkie urządzenia aktywne 
obsługujące sieć komputerową.

Telefony, komputery, punkty dostępowe sieci bezprzewodowej oraz cyfrowe 
kamery  TVD włączane będą do instalacji przez pojedyncze i podwójne gniazda 
RJ-45 kategorii 6. Ponieważ zarówno kable linii komputerowych jak i 
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telefonicznych zostaną wykonane w kategorii 6., a gniazdka komputerowe i 
telefoniczne wykonane zostaną w postaci wkładów RJ-45 kategorii 6., nie istnieje 
potrzeba rozróżniania gniazdek komputerowych od telefonicznych. O tym czy 
dane gniazdko będzie służyło do podłączenia telefonu czy komputera decydować 
będzie tylko krosowanie w punkcie dystrybucyjnym. Rozwiązanie takie podnosi 
elastyczność systemu i dzięki niemu możliwe będzie na przykład uaktywnienie 
dodatkowego komputera w miejsce telefonu i odwrotnie.

W budynku zaprojektowano 35 gniazd RJ-45 pojedynczych oraz 256 gniazd 
RJ-45 podwójnych, czyli 547 linii RJ-45.

Gniazda RJ-45 (z wyjątkiem gniazd przeznaczonych do podłączania punktów 
dostępowych sieci bezprzewodowej, cyfrowych kamer TVD i interkomu windy) 
instalowane będą w zespołach z gniazdami instalacji elektrycznej zasilającej 
komputery, tworząc tak zwane punkty elektryczno-logiczne (PEL).

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna może zostać wykorzystana do 
następujących rodzajów transmisji:

�� telefoniczna – analogowa i cyfrowa (VoIP, ISDN),

�� komputerowa – za pomocą między innymi protokołów:

• Fast Ethernet IEEE 802.3u 100Base-TX, 100Base-LX,

• Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab 1000Base-T, IEEE 802.3z 
1000Base-LX,

• 10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3ae 10GBase-LX4, 10GBase-LR, 
10GBase-ER,

• 10 Gigabit Ethernet IEEE 802.3an 10GBase-T (na kablach kat. 6. o 
długości do 55 m).

3.3.3.3. Szczegóły projektowanych rozwiązań

3.1. Budynkowy punkt dystrybucyjny BPD-1

Budynkowy punkt dystrybucyjny BPD-1 zainstalowany zostanie w 
pomieszczeniu nr -1/02 i umieszczony zostanie w dwóch szafach o wysokości 
42U i podstawie 80 cm × 80 cm każda. Szafy poprzez zdjęcie wewnętrznych 
osłon bocznych i połączenie ich bokami utworzą jedną całość. Punkt 
dystrybucyjny BPD-1 obsługiwać będzie gniazda RJ-45 w całym budynku.

BPD-1 składać się będzie z czterech pól:

1. Pola kabli abonenckich — na którym zakończone zostaną czteroparowe 
kable skrętkowe kategorii 6. wychodzące do gniazd. Pole zostanie wykonane 
za pomocą nieekranowanych paneli 48×RJ-45 kategorii 6. typu kątowego.

2. Pola kabla łącznikowego światłowodowego — na którym zakończony 
zostanie jednomodowy kabel światłowodowy przychodzący z Głównego 
punktu dystrybucyjnego GPD. Pole zostanie wykonane za pomocą panela 
światłowodowego wyposażonego w 12 adapterów SC SM. 

3. Pola kabla łącznikowego telefonicznego — na którym zakończonych 
zostanie 100-par kabla telefonicznego przychodzącego z Głównego punktu 
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dystrybucyjnego GPD. Pole zostanie wykonane za pomocą nieekranowanych 
paneli 50×RJ-45 kategorii 3.

4. Pola urządzeń aktywnych — utworzonego przez przełączniki Gigabit 
Ethernet.

Punkt dystrybucyjny BPD-1 posiadać będzie rezerwę na rozbudowę istniejących 
pól. Szczegóły instalacyjne punktu dystrybucyjnego BPD-1 przedstawione zostały
na rysunku.

������ Krosowanie połączeń w punkcie dystrybucyjnym BPD-1

Połączenia komputerowe skrętkowe będą krosowane między polem urządzeń 
aktywnych, a polem kabli abonenckich. Wykorzystane zostaną nieekranowane 
kable krosowe kategorii 6. obustronnie zakończone wtykami RJ-45 o długości 1, 
1,5 i 2 m.

Połączenie komputerowe światłowodowe zostanie skrosowane między polem 
urządzeń aktywnych, a polem kabla łącznikowego światłowodowego. 
Wykorzystany zostanie kabel krosowy SC-LC DX SM o długości 2 m.

Połączenia telefoniczne będą krosowane między polem kabla łącznikowego 
telefonicznego, a polem kabli abonenckich. Wykorzystane zostaną kable krosowe 
kategorii 5e obustronnie zakończone wtykami RJ-45 o długości 1, 1,5 i 2 m.

Podobne krosowanie zostanie wykonane między polem stacyjnym rozbudowanej 
centrali telefonicznej w punkcie dystrybucyjnym GPD w budynku Wydziału 
Ekonomicznego, a polem kabla łącznikowego telefonicznego. Wykorzystane 
zostaną kable krosowe kategorii 5e obustronnie zakończone wtykami RJ-45 o 
długości 0,5 i 1 m.

3.2. Połączenia łącznikowe między punktami dystrybucyjnymi

������ Kabel światłowodowy

Punkt dystrybucyjny BPD-1 zostanie połączony z punktem dystrybucyjnym GPD 
znajdującym się w budynku Wydziału Ekonomicznego (WE) za pomocą 
12-włóknowego jednomodowego kabla światłowodowego typu ZW-NOTKtd 12J.

Kabel światłowodowy prowadzony będzie w projektowanej kanalizacji kablowej 
pierwotnej oraz wtórnej wykonanej z rurki RHDPE 32×2,9, a w budynkach w 
rurkach giętkich średnicy 25 mm.

Kabel światłowodowy w punkcie GPD zostanie zamontowany na istniejącym 
panelu światłowodowym wyposażonym w adaptery SC DX SM. Wykorzystane 
zostaną wolne pola nr 13-18. Panel należy wyposażyć w dodatkową tackę na 
spawy oraz adaptery SC DX SM.

Włókna kabla zostaną zakończone w obu punktach dystrybucyjnych pigtailami 
SC/PC SM. Pigtaile zostaną połączone z włóknami kabla poprzez spawanie. 
Złączami SC/PC SM zostaną zakończone wszystkie włókna kabla.
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������Kabel telefoniczny

Punkt dystrybucyjny BPD-1 zostanie połączony z punktem dystrybucyjnym GPD 
znajdującym się w budynku Wydziału Ekonomicznego za pomocą 100-parowego 
kabla telefonicznego. 

Na odcinku przebiegającym w projektowanej kanalizacji kablowej wykorzystanie 
zostanie kabel doziemny typu XzTKMXpw 50×4×0,5, a na odcinkach 
przebiegających w budynkach WBiHZ oraz WE zastosowane zostaną po dwa 
kable stacyjne typu YTKSY 53×2×0,5.

Przejścia z kabli doziemnych na kable stacyjne wykonane zostaną w 
100-parowych złączach telefonicznych ZT wykonanych w osłonach 
termokurczliwych. Złącza kabli należy wykonać w miejscu wejścia kabla do 
budynków i ukryć je w korytkach PCV.

Kable stacyjne w obu punktach dystrybucyjnych zakończone zostaną na panelach 
50×RJ-45, w tym celu w punkcie dystrybucyjnym GPD należy zainstalować dwa 
panele 50×RJ-45 kategorii 3. oraz o dwa wieszaki kablowe 2U.

3.3. Kable abonenckie

Jako kable abonenckie zastosowane zostaną czteroparowe, nieekranowane kable 
skrętkowe kategorii 6. w osłonie PCV. Kable te z jednego końca zostaną 
zakończone na panelach RJ-45 zainstalowanych w punkcie dystrybucyjnym 
BPD-1, a z drugiego końca na gniazdach RJ-45. 

Miejsce zakończenia kabli na panelach RJ-45 wynika z zastosowanej numeracji 
gniazd RJ-45.

3.4.Gniazda abonenckie RJ-45

������ Konfiguracje gniazd RJ-45

Gniazda RJ-45 instalowane będą w pięciu konfiguracjach:

• w konfiguracji składającej się z pojedynczego gniazda RJ-45 (1×RJ-45) 
kategorii 6. bez gniazd elektrycznych. Konfiguracje tego typu 
przeznaczone są do podłączenia kamer cyfrowych TVD oraz interkomu 
windy.

• w konfiguracji składającej się z pojedynczego gniazda RJ-45 (1×RJ-45) 
kategorii 6. oraz dwóch gniazd elektrycznych instalacji elektrycznej 
wydzielonej (kluczowanego koloru czerwonego). Konfiguracja tego typu
przeznaczona jest do podłączenia rzutników na salach wykładowych.

• w konfiguracji składającej się z podwójnego gniazda RJ-45 (2×RJ-45) 
kategorii 6. bez gniazd elektrycznych. Konfiguracje tego typu 
przeznaczone są do podłączenia punktu dostępowego sieci 
bezprzewodowej oraz ewentualnie stacji bazowej systemu DECT.

• w konfiguracji składającej się z podwójnego gniazda RJ-45 (2×RJ-45) 
kategorii 6. oraz trzech gniazd elektrycznych kluczowanych (koloru 
czerwonego). Konfiguracje tego typu przeznaczone są do podłączenia 
komputera oraz telefonu na stanowisku pracy.
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• w konfiguracji składającej się z podwójnego gniazda RJ-45 (2×RJ-45) 
kategorii 6. oraz sześciu gniazd elektrycznych kluczowanych (koloru 
czerwonego). Konfiguracje tego typu przeznaczone są do podłączenia 
dwóch komputerów w salce komputerowej.

Instalacja elektryczna zasilająca komputery jest przedmiotem osobnego projektu.

������ Instalacja gniazd RJ-45

Do budowy zespołów gniazd 1×RJ-45 i 2×RJ-45 użyte zostaną pojedyncze, 
nieekranowane, kątowe moduły RJ-45 kategorii 6. Gniazda RJ-45 oraz gniazda 
elektryczne instalowane będą w osprzęcie typu M45.

Zespoły gniazd RJ-45 oraz gniazd elektrycznych instalowane będą:

• na ścianach podtynkowo,

• na ścianach natynkowo,

• w podłodze w puszkach z  uchylną klapą.

Zastosowane zostaną puszki podłogowe o bocznym montażu osprzętu o 
pojemności 16 modułów M45, co umożliwi instalację w nich gniazd RJ-45, 
gniazd elektrycznych zasilających komputery oraz ewentualnie gniazd 
elektrycznych potrzeb ogólnych. 

W celu ujednolicenia wyglądu zespołów gniazd RJ-45 i gniazd elektrycznych 
zasilających komputery, gniazda te będą instalowane we wspólnych ramkach oraz
wspólnych puszkach (podtynkowych natynkowych i podłogowych) typu M45. 

������ Instalacja gniazd RJ-45 kamer TVD zewnętrznych

Do budowy gniazd 1×RJ-45 dla kamer TVD instalowanych na zewnątrz budynku 
użyte zostaną pojedyncze, nieekranowane, moduły RJ-45 kategorii 6., typu 
„keystone” (lub podobne). Moduły RJ-45 należy umieścić w obudowach kamer 
TVD zewnętrznych.

������ Numeracja gniazd RJ-45

Zastosowana zostanie numeracja gniazd RJ-45 związana z punktem 
dystrybucyjnym. Poszczególne moduły RJ-45 w gniazdach oraz w panelach 
krosowych należy oznaczyć według schematu:

AA-BB

gdzie:

A — numer panela RJ-45 pola abonenckiego (oznaczany od 1 do 12), na 
którym zakończono drugi koniec kabla.

BB — numer portu RJ-45 (oznaczany od 1 do 48), na którym na panelu 
pola abonenckiego zakończono drugi koniec kabla.

Powyższą numerację należy również nanieść w sposób czytelny i trwały na obu 
końcach kabli abonenckich.
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������ Podłączanie komputerów do instalacji

Komputery podłączane będą do instalacji za pomocą nieekranowanych kabli 
przyłączeniowych kategorii 6. obustronnie zakończonych wtykami RJ-45 o 
długościach 2, 3 i 5 m.

Punkty dostępowe sieci bezprzewodowej oraz kamery cyfrowe TVD podłączane 
będą za pomocą kabli tego samego typu o długości 0,5 m.

������ Podłączanie telefonów do instalacji

Telefony podłączane będą do instalacji za pomocą kabli będących na ich 
wyposażeniu. Jeżeli kable zakończone są wtykami RJ-11/12, to o ich przydatności
zadecydują wymogi zastosowanego systemu okablowania strukturalnego, gdyż 
producenci niektórych systemów zalecają wymianę wtyków RJ-11/12 na wtyki 
RJ-45. W przypadku wtyków innego rodzaju lub zaleceń producenta, wtyki 
istniejące należy odciąć, a w ich miejsce zamontować wtyki RJ-45.

W projekcie przyjęto, że wszystkie aparaty telefoniczne wyposażone są w kable 
zakończone wtykami, które nie wymagają wymiany.

3.5. Połączenia projektorów

Projektory (rzutniki) znajdujące się na salkach wykładowych będą mogły być 
podłączone do sieci komputerowej za pomocą gniazd instalacji teleinformatycznej
umieszczonych w ich pobliżu oraz za pomocą kabli HDMI zakończonych z 
drugiej strony w puszkach ściennych lub podłogowych na stanowiskach 
prelegenckich. 

W tym celu w sąsiedztwie projektorów nad sufitem oraz w puszkach 
podłogowych zainstalowane zostaną obustronne gniazda HDMI standardu M45, 
które zostaną połączone za pomocą kabli z wtykami HDMI w wersji co najmniej 
1.3b.

3.6. Konstrukcje nośne instalacji teleinformatycznej

Zaprojektowana instalacja teleinformatyczna zostanie rozprowadzona w budynku 
głównie podtynkowo.

Kable instalacji teleinformatycznej prowadzone będą:

• podtynkowo — w rurkach PCV bruzdowanych w ścianach,

• podpodłogowo — w rurkach PCV w warstwach posadzki, 

• nad sufitami podwieszanymi — w rurkach PCV oraz korytkach 
metalowych,

• w szachcie — na drabince metalowej,

• natynkowo — w korytkach PCV.

W przypadku przebiegów, na których kable instalacji teleinformatycznej i 
zasilającej biegną równolegle do siebie należy między oboma instalacjami 
zachować odległość wynoszącą co najmniej 100 mm.
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Instalując rurki i korytka PCV oraz korytka i drabiny metalowe należy we 
właściwych miejscach stosować odpowiedniego rodzaju kształtki takie jak kąty, 
łuki, kolanka, zaślepki, złączki i tym podobne. W kosztorysie ujęte zostały one 
jako materiały pomocnicze.

Szczegóły prowadzenia rurek, korytek oraz drabinek zostały pokazane na 
rysunkach.

Dodatkowo w budynku Wydziału Ekonomicznego należy ułożyć korytko kablowe
110×60 mm, w którym należy poprowadzić kable łącznikowe do punktu 
dystrybucyjnego GPD.

3.7.Uszczelnienia ogniochronne

Po zainstalowaniu kabli, otwory w przegrodach między strefami pożarowymi 
należy uszczelnić substancjami ogniochronnymi:

• korytka należy uszczelnić za pomocą poduszek ogniochronnych o klasie 
odporności ogniowej EI 120,

• rurki należy uszczelnić za pomocą piany ogniochronnej o klasie 
odporności ogniowej EI 120.

3.8. Kanalizacja kablowa

Projektowana dwuotworowa kanalizacja kablowa łącząca przebudowywany 
budynek z budynkiem Wydziału Ekonomicznego wykonana zostanie za pomocą 
rur typu:

• RHDPEp 110/6,3 mm – pod parkingami, jezdniami, itp.,

• RPP 110/3,0 mm – pod trawnikami, chodnikami, itp.

Do budowy kanalizacji kablowej wykorzystane zostaną studnie typu SKO-2g. 
Dwie studnie znajdujące się na terenie przebudowywanego budynku WBiHZ 
wykonane zostaną w klasie A obciążalności, pozostałe – w klasie B. We 
wszystkich przypadkach zastosowane zostaną pokrywy z wywietrznikami.

������ Zalecenia instalacyjne

Przed ułożeniem rur kanalizacji kablowej dno rowu kablowego należy oczyścić z 
kamieni i innych przedmiotów oraz starannie wyrównać. 

Głębokość ułożenia projektowanej kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze 
przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do górnej powierzchni kanalizacji 
wyniosło 0,7 m, a pod drogami 0,8 m. 

Rury kanalizacji kablowej układane w wykopie powinny być zasypywane 
najpierw warstwą piasku lub miałkiej ziemi o grubości, co najmniej 10 cm nad 
powierzchnią rur.

Ze względu na liczne zbliżenia i skrzyżowania z innym uzbrojeniem terenu 
wszystkie prace należy wykonywać ręcznie.

Teren robót ziemnych, rowy i wykopy należy w sposób widoczny zabezpieczyć i 
oznakować. Wykopy przebiegające wzdłuż budynków należy wykonywać 
odcinkami nie dłuższymi niż 3 m.
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Po ułożeniu kanalizacji kablowej i zasypaniu wykopu, nawierzchnię należy  
doprowadzić do stanu pierwotnego lub do stanu wynikającego z projektu 
zagospodarowania terenu. 

Wszystkie prace w terenie należy prowadzić po szczegółowym zapoznaniu się z 
naniesionym na planach sytuacyjnych uzbrojeniem terenu. Przed rozpoczęciem 
prac ziemnych, związanych z budową sieci, należy dokonać geodezyjnego 
wytyczenia trasy.

������ Uszczelnienia

Wszystkie otwory kanalizacji kablowej pierwotnej (otwory wolne oraz 
wykorzystane przez kable) oraz wtórnej należy uszczelnić w sposób 
uniemożliwiający przenikanie do budynków płynów, gazów oraz zanieczyszczeń.

3.9.Urządzenia aktywne sieci przewodowej

Sieć komputerowa w przebudowywanym budynku oparta zostanie na 
przełączniku modularnym w następującej konfiguracji sprzętowej: 

• obudowa na 8 modułów rozszerzeń,
• 7 modułów przełącznika 24×10/100/1000Base-T,
• moduł przełącznika 20×10/100/1000Base-T + 4×1000Base-X (SFP),
• 2 adaptery SFP 1000Base-LX (LC),
• 2 moduły zasilacza.

Dodatkowo zainstalowane zostaną dwa zarządzalne przełączniki tego samego 
producenta wyposażone w 24 porty 10/100/1000Base-T PoE+ oraz w dwa porty 
10/100/1000Base-T zdublowane gniazdami 1000Base-X (SFP).

Szczegółowe wymagania i parametry techniczne przełączników przedstawione 
zostały w „Specyfikacji Technicznej”. 

3.10.Urządzenia aktywne sieci bezprzewodowej

W celu umożliwienia korzystania z sieci komputerowej osobom posługującym się
urządzeniami wyposażonymi w karty sieciowe bezprzewodowe, w 
przebudowywanym budynku zainstalowana zostanie sieć komputerowa 
bezprzewodowa standardu IEEE 802.11 b/g/n.

Na każdej kondygnacji budynku zainstalowane zostaną po dwa podwójne gniazda
RJ-45 służące do podłączania punktów dostępowych. Początkowo przewiduje się 
instalację 10 punktów dostępowych. 

Punkty dostępowe będą zasilane przez kabel skrętkowy (technologia PoE) z 
przełączników zainstalowanych w punkcie dystrybucyjnym BPD-1.

Szczegółowe wymagania i parametry techniczne punktów dostępowych sieci 
bezprzewodowej przedstawione zostały w „Specyfikacji Technicznej”.
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3.11. Centrala telefoniczna

Instalacja telefoniczna w przebudowywanym budynku WBiHZ obsługiwana 
będzie przez centralę telefoniczną HiPath 3800 znajdującą się w budynku 
Wydziału Ekonomicznego. Ponieważ zainstalowana tam centrala telefoniczna nie 
posiada wystarczającej rezerwy, centralę należy rozbudować o 96 portów 
analogowych. Rozbudowa polegać będzie na wystawieniu istniejącej obudowy 
HiPath 3800 poza szafę punktu dystrybucyjnego GPD i zestawieniu jej z 
projektowaną obudową rozszerzeń HiPath 3800. Nową obudowę należy 
wyposażyć w 4 karty 24-portowe abonentów analogowych, a pole stacyjne dla 
tych kart, w postaci paneli RJ-45, należy umieścić w szafie GPD. 

3.12. Zasilacze bezprzerwowe UPS 

Punkt dystrybucyjny BPD-1 wyposażony zostanie w montowany w szafie zasilacz
bezprzerwowy UPS o mocy 3000 VA w wersji RM w obudowie 2U, wyposażony 
w interfejs do zarządzania poprzez sieć komputerową. 
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4.4.4.4. Uzgodnienia
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5.5.5.5. Rysunki

Schemat instalacji.....................................................................................................1

Plan instalacji — piwnica.........................................................................................2

Plan instalacji — parter............................................................................................3

Plan instalacji — piętro 1.........................................................................................4

Plan instalacji — piętro 2.........................................................................................5

Plan instalacji — poddasze......................................................................................6

Plan kanalizacji kablowej.........................................................................................7

Plan kabli w terenie..................................................................................................8

Widok punktu dystrybucyjnego BPD-1...................................................................9
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