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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych.
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania, dla robdt zwigzanych z budows parkingu,
jezdni i chodnikéw dla inwestycji "CAMPUS NR2" przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
z zagospodarowaniern terenu oraz zewnetrzng infrastrulcturs techniczng,
14 Okresleniapodstawowe-

Uszyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey catosé techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowiacy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugoéé mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw fukowych z
nadsypks - odleglodé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakofnczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowiszujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzefi i okolicznosci zachodzaeych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw
robét, przekazywania polecef i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca 1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontrakiowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgeymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeéé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosgey dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14, Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw 1 ew.
dodatkowych zatacznildw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe: lub. inne- laboratorium badaweze, zaskceptowane przez Zamawiajgcego; niezbedne do-
przeprowadzenia wszelkich badafl i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robdt.
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1.4.18, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacig projektows i
specyfikacjami techricznymi, zaakceptowane przez Infynieraf Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obeigzefi od ruchu na

podioze grunitowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpofrednio oddziatywaniu ruchu 1 czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwy, Scieralng a podbudows, zapewniajgea lepsze roztozente
naprezefl w nawierzcehni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgea do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czedé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podioze. Podbudows moze
sktadad sig z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spetniajgea funkeje noéne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkeji nosnych, funkeje zabezpieczenia
nawlerzchni przed dzistaniem wody, mrozun i przenikaniem czastek podioza Moze zawiera¢ warstwe
‘mrozoochronng, odsgezajacs-lub odeinajaes.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniemn jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
rozy.

h) Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezace) powyze).

1) Warstwa odsaczajgea - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych 1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoié - zgodnodd wykonywanych robét z dopuszezonymi toleranciami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogl i
zwigzanych z nig urzadzef oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigeych ludzi i frodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Fobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgea jednoczesnie do bocmego oparcia konstrukeji
nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoscei przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera’Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Tnzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgea autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizaciafprzebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
polgezenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrdwek zwierzat dziko zyjgeych lub urzadzen technicznych prrez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowizcy utrudnienie w realizacii zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sziuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizac)i zadania budowlanego, na prayklad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czedé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacig,
charakterystyke | wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
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1:4.36. Preyezdtek ~ skeajna-podpora-obiektu-mostowego, Moze skiadaé sie z pelnej Sciany, stupdwe tub innych. form.
konstrukeyjnych, np. skrzyf, komdér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzonaw liniiprostopadie] do osipodhuzne;, obejmuje catkowits szerckosé konstrileeyjnaustrojuniosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych rodzajow ruchu
oraz szerokosé chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgezeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim.robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzgee czedé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacyt
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catoic konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie .moze polega¢ .na.
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub joi elementu.

1.5, Qgolne wymagania dotyczace robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$§é z dokumentacjg projektows, ST 1 poleceniami
TrirgrieraKisrowrika projeltu
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zarmawiajgey w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdirzedne punktdw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej 1 dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru. ostatecznego- robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki- geodezyjne Wykonawea odiworzy- 1 utewall: na-wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajaeym podziat na dokumentacjg projektows:
~ Famawiajgcego;, wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dokumentacje¢ projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
~ Wykonawey, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projelktowej, kborg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontrakiowe.
1.8.3. Zgodnosd robét z dokumentacig projekiows 1 8T

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cholby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieimosci w ustaleniach poszezegblnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wainoscl
wymieniona w Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawea nie moze wykorzystywad bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, kiory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odazytu.ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacig projektowa 1 8T.

Dane okre$lone w dokumentacii projelktowej i w ST beds uwazane za warlo$cl docelowe, od kiorych
dopuszczalne sg odchyleniaw ramach okre$lonego przedziatutolerancii. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub 8T i wplynie
to 1ia miezadowalajgey jakosd elenrertu budowli, to takie materialy zostarg zastgpicrie iy, & elermenty budowli
rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.




Szozegilowe- Specyfikacje- Techniczne Wykonania -i:Odbioru -Robét Budowlanych:
"CAMPUS NR2"
Przebudowa budynku ZUT wraz ze amiang sposobu uiytkowania
z zagospodarowaniem tereny oraz zewnetrzng infrastruktura techniczng

D-1-00.00.00

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 1stniejaeych obiekidw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
‘budowy, w okresie trwania reahzacp koritraktiy, az do zakoticzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robodt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robSt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, éwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwe pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dziefi i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projeldtu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawea obwiedei publicznie przed ich.rozpoczeciem w.sposob uzgodniony.z.
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreflonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacjirobot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktows,

b) Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakohezenia 1 odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robaot,
wygody spotecznoset 1 innych.

W miejscach przylegajaeych do drdg otwartych dla ruchu, Wy ;konawca ogrodzi lub wyrainie oznakule teren
budowy, w.sposéb-uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projeldtu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez urnieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera’Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyine beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng
kontraktows,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawea ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

&) utrzymywad teren budowy i'wykopy w stanie bez wody stojgeej;

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyezaeych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajaeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagah bedzie mial szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznodci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszezeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wrykonawea bedzie trzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach 1 pojazdach.




Szczegilowe Specyfikacie Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych,
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D-M-00.00.00
Materialy fatwopalne beds sktadowane w. sposoéb. zgodny z odpowiednimi przepisami. i zabezpieczone przed.
dostepern oséb trzecich.
Wrykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarern wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kiore w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza sie uzycia materialow wywohijacych. szkodliwe promieniowanie o -stezeniu wigkszym_ od,
dopuszezalnego, okrelonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawnions
jednostke, jednoznacznie okreslajgeg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, kidre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagat technologicznych whudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
‘whasciwych organdw administraciipafstwowej.

Jezeli Wykcnawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie drodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczne] 1 prywatne]

Wykonaweca odpowiada za ochrone instalacji na powilerzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggl, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedjeych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
-informacji dostarczonych.mu przez Zamawiajacego W -ramach.planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni whasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalac)i 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu 1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajge wszelkie] pomocy potrzebne) przy dokonywaniu napraw.
“Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowae przez jego dziatania uszkodrenia irstalac]i ma powierzehail
ziemi 1 urzgdzen podziernnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawceg a wiascicielami nieruchomosei 1 dotyczacych korzystania z whasnoéci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, an
InzynierfKierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beds one sprzeczne
z pestanowieniarni zawartymt w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazeh osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczef naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw [ wyposazenia na 1 z terenu robdt. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw (ponadnormatywnych) i o kardym
takimn przewozie bedzie powiadamial InzynieraFierownika projektu. Inzynier/Eierownik projekiu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujaee nadmierne obeigzenie
osiowe nie beds dopuszezone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podeczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa 1 higleny
pracy.

W szezegodlnosel Wykonawea ma obowzaczek zadbad, aby personel nie 'iﬁrykony\ﬁra{ pracy w warunkach
niebazpiecanych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniaj gcych odpowiednich wymagat sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zZycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa
_publicznego.

Uzmaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagal okreslonych powyze| nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Insyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea bedzie utrzyrmywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposodb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
adbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ulrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Btosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia Wydane przez wiadze centralne i Mmiejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefl podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolefl i inne odnodne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszentem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbiordw przepisédw prawnych

Gdziekolwiek w dolumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére speinia¢ majq
materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywad postanowienia najnowszego
Wydama lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach Kontraktu nie postanowmno
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice porniedzy powolanymi normarmi a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce 1 przedtorzone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

1.5.14: Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wiasnodé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgeym 1 Wykonawceg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysokosé
kwroty; oktéranalezy zwickszyé cene kontrakiows

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawea zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacernu, pomieszezenia biurowe, sprzet, fransport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podatrai w D-M-00.00.01 Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERTALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmnie] na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacie
dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rdwniez
odpowiednie swiadectwa badati laboratoryjnych oraz prébli materiatdw.

Zatwierdzenie partil materialow z danego Zrddia nie oznacza automatycmie, ze wszelkie materialy z danego
zrodha uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia bada w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszezonego frédia w sposdb ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wrykonawcea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wadz na pozyskanie materiatdw ze
zrédet miejscowych wiaczajae w to Zrddia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodta,

Wykonawca przedstawl InZynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcs
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowans przez siebie metode wydobycia 1 selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracii pafistwowe] i samorzadowe.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagati ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Hurmus i nadktad czasowo. zdjete z terenu wykopow, dokopéw. i-miejsc pozyskania-materiatéw mie] seowrych.
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukoficzeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wyrnagatl umnowy lub
wskazati Inzyniera/Kierownika projelktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszezegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projekiu.

‘Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnyrni obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone
W miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na
uzyele tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawea wykonuje
na whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjgciem, usunigciem 1 niezapfaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialdw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju rateriatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zarniarze co najmmniej 3
tygodnie-przeduzyciemtegomaterialy, albo-w okresie diuzszym; jesli-bedzie topotrzebne zuwagi-na wykonanie badan
wyrnagartych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj rateriatu nie moze byt pdiniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beds one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakodé i wiaSciwoscei 1 byty dostepne do kontroli przez
Tnzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowarrych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wyrnaganiami. Probki materiatéw mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosel, Wyniki tych kontroli beda stanowid podstawg do akceptacii okreslonej partii materiatéw
pod wegledem jakosel

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé
spelnione nastepujgee warunki: ‘

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie-przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeici wytworni, gdzie odbywa
sig produlcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ W miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera’Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badaf w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakodé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawey 1
powitiien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodei wskazaniom zawartym w ST, PZT lub projekeie organizacji robot,
zagkceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, w przypadku braku ustalef w wyrnienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreélonymi w
dokurrentacii projektowe], ST i wskazardach Irzytiera/ Kierownika projektu:

Sprzet bedacy wiasnodcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzyrywany w dobrym
stanie i gotowoéci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumnentéw  potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymnagane prrepisarmi.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé warlantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
Jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robédt.

4. TRANSPORT

Wykonawea Jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢é wykonywanych robét 1 wlasciwosel przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, 8T 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidaianym UIMOWE,

Przy ruchu na drogach publicznych poj azdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speimaj gee
tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stam
pierwotnego uzytkowanych odeinkdw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnodé z dokumentacis projektows, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowatiym przez Wykonawcee oraz poleceniami Insyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Btedy popetnione przez Wykonawee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjstkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu

-Bprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysckoscl przez Inzyniers/ Eierownika-projekiumnie zwalnia
Wrykonawcey od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt
bedy oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe] 1 w 8T, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Insynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badat materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgee przy produkeji 1 przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badah navkowych oraz inne czynniki wplywajgee na rozwazang kwestie,

Polecenia TnzynierafKierownika projekiu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie o’kre’é’lonym
przez TIynieraKierownika projekiu, pod grofbgy zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawcea,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykorawea Jestzobowigzany opracowat 1 przedstawic do akceptacii Tnzyniers/ Kierownika projektu prografi
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwodel techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujaey W},rkoname robét zgodnie z
dokumentacja projekiows, ST oraz ustaleniarni.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesd ogdlng opisujacsy; :
- organizacije wykonania robot, w fym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie prakiyczne,
— wykaz o0sdb odpowiedzialnych za jako#é i terminowosé wykonariia poszezegdlnych elementdw robdt,
~ system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
Ttdremu Wykonawcea zamierza Zlecié prowadzenie badari),

~ sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdh i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektuy,
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b)-czesd szezegotows opisujgey dlakazdego asortymenturobot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniern w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia porniarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilogé érodkéw transportu oraz urzadzefl do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whadciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie
urzadzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszezegbinych elementéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoséci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosei materiatéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badafi materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badafl w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatéw oraz robot z czestotliwosciy zapewniajges
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dolumentacii projektowe] 1 8T

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czgstotliwosé sg okreslone w ST, normach 1 wytycznych W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzyniet/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest koneczy,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi proj eltu éwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawezy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajaeych procedury badaf.

‘Tnzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczefi laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisernne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedy tak powazne, Ze mogg wptynaé ujermnnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projekiu natychrmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero. wtedy, gdy. niedociggnigcia w. pracy laboratorium. Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$é tych materiatow.

Whszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badat materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosd udzialu w pobieraniu probek.

Pojemnniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badafi wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakodei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawcea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nortn. W przypadku, gdy normy
nie -obejmujg. jakiegokolwiek badania. wymaganego w. ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zagkceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badah, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o
rodzaju, miejscu i terminie porniaru lub badania. Po wykonaniu porniaru lub badania, Wylonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przékazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badafl jak
najszybeiej, nie péiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badaft (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Infyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokenywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich Wytwarzamafpozyskmmxa a Wykonawca 1 producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacii systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcee.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badati wykaza, ze raporty Wykonawey sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw 1 robdt z
dokumentacja projektows i 8T. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badati niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wylkonawcee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscid do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujgey, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosei z:
-~ Polska Normag lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacig okreslong w pkt 1
1 ktdre spefniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafl bedy dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwielematerialy; ktéreniespetniajgtyeh wymagah bedg-odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgceym Zamawiajacego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawey ferenu budowy do kofica okresu gwarancynego. Odpowiedrzialnodé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgeymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco 1 bedy dotyezy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenistwa ludzi 1 mienia oraz techniczne] 1 gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datz jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedy czytelne, dokonane trwaly
techniks, w porzadku chronologiczaym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone-datg 1 podpisemn Wykonawey i IJ]Zynieraf Kierownika-projekiu,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosct:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac)i proj ektowej,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projekiu prograrmu zapewnienia jakoéel 1 harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagl i pelecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wsirzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajgoych i ulegajgeych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych
odbiordw robodt,

— Wyjasnienia, uwagl i propozycje Wykonawey,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegaj acych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegolnym w zwigzku z warurikami Klimatyeznyrmi,

- zgodnoéd rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakeie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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—~ dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki-przeprowadzonych-badaf z podantem, kte-je-
przeprowadzat,

— wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obrniardw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajaey na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawey bedy gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyezenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdez wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
dy protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
£ korespondencje nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane] prawem. :

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajgoego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obrniar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacig projektows 1
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obrriaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Takikolwiek biad lub przeocczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzie
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Biednhe dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projekiu na pismie.

Obrniar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigezne platnoscina rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe). '

Jesli 8T whasciwe dla danych robdt nie wyrmagajg tego inaczej, objetoici bedg wyliczone w 1y jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekrd].

Toéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.
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7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beds zaskceptowane przez
Inkyniera’Kierownika projekiu,

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgeychto Wykonawca bedzie posiadad wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarezy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajae w sposéb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inryniera/Kierownika projektu.

7.5, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obtniary bedy przeprowadzone przed czefciowym lub ostatecznym odblorem odeinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzsze] przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wylkonywania

Obmiar robét pedlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy 1
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedy uzupelnione odpowiednimi szkicami
urnieszezonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgezone w formie oddzielnego
zatgeznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z nzynierern/Kierownikiem projektu.

‘8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
7y odblorowi robét zamkaj geyeh 1 ulegajaeych zakryceiu,
by odbiorowi czesciowernu,
¢} odbiorowt ostatecznernu,
d) odbiorowt pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

Odbidr robdt zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei 1 jakosci wykonywanych
robét, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie
ewentualnych koreld 1 poprawek bez harmowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Infynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czedei robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powxadomlemern Inzwmraffﬁerowmka projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznie] jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym Fakcie Iniyniera/Kierownika
projektu,

Jakosé¢ 1 ilodé robét ulegajaeych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacig projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czedciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesei robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

B4 -Odbior ostatecany robit
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakodel 1 wartodel,

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwloczym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.
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Odbiory -ostatecznego. robét dokona kemisja wyznaczona przez Zamawiajgcego. W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakodciowe] na podstawie
przedfozonych dokumentéw, wynikéw badafi i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoscl wykonania robdt z
dokumentacig projektows 1 8T.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie odbioréw
robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgeych 1 robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyzaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupélniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy fermin odbioru
ostatecznego.

W przypadkuy stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane]j dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracef, oceniajgc pomniejszong
warto$é wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dolumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokurnentern do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajaeego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w
trakeie realizac)i UMOwWY,
szezegSlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupeiniaj gee lub zarnienne),
recepty i ustalenia technologiczne, :
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badai 1 oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z 8T iew PZJ,
deklaracje zgodnoéei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z 8T 1 ew. PZT,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badafi i pomiardw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z 8T 1 PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznei,
gazowej, owietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzed,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét 1 siect uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty. poprawkowe lub uzupelniajace bedy zestawione wg wzorw
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

=l o s W g

2.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaws, platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycii kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaws platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czyrmosai,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dlatej roboty w 8T iw dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
— robocizne bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowry,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztamni,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2, Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymaga ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okretlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosziorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizac)i ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynieremv/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projekin
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
1wprowadzaniem - dalszych 2mian i uzgodnief wynikajgeych z postepurobdt,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

() oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazy,

(B tymezasows przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacii ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowafi pionowych, poziomych, barier i
swiatel, ~

(b} utrzymarnie plynnosei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddwiprzejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialdw 1 oznakowania,

(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPIRY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziermika budowy, montam 1 rozbidrki
oraz tablicy informacyinej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi zrianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8T) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy Sciezki pieszo rowerowej 1 jej punktéw Wysokoscwwych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S8T) stanow! obowigzujges podstawe jako dokurnent przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizac)i robdt zwigzanych z budows parkingu, jezdni i chodnikow dla inwestye)i "CAMPUS NR2*
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzyptkowania z zagospodarowaniem terenu oraz zewnetrang
infrastrukturs techniczng,

1.3. Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgeymi 1 majgeymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odiworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodzg,:

8) sprawdzenie wyznaczenia syluacyjnego 1 wysokosciowego punktdéw giownych osi trasy i punktdw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokosciowych (reperdw roboczychy,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed miszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ufatwiajaey odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okr as_lg,nia‘padsita_wmm
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy purkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujzeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymt w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sk«fadowama podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatdow

Do utrwalenia purkidw gtdwnych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowymn,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugodcei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedziwie punkiodw zalarnania trasy, powinny
mied srednice od 0,15 do 0,20 m idlugosé od1,5do 1,7 m
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Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m 1 dhugosei
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgeej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m

LSwiadki” powinny miaé dlugosé okoto 0,50 m i przekrédi prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego-trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
~ faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagane| doltadnodei porniaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00:00.00 , Wymagania ogolne” phkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace porniarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspdlrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1
pommiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pormiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgeego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreflone w dokumentacii projektowe) sy zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tyrm Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akeceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiladomienia Inyniera
omacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obeigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez InFyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gtéwne trasy i punkty podrednie osi frasy muszg by¢ zaopatrzone w-oznaczenia
ckreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktdéw. Forma 1 wzdér tych oznaczen
powinny by¢ zaskceptowane przez Inryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefl w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszezone przez Wykonawee
$wiadornie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostany one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezs ‘do obowigzkéw
Wrykonawcey.
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5.3. Sprawdzenie wymaczenia punktdw glownych osi trasy i punktaw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, po&ozonych poza granicy
robét ziemnych Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé tmiedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgeych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzymera

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby Sredni bigd niwelacji po wyrdwmaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do reperéw panstwowch

Repery robocze powmny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedney.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji pafistwowej albo inne) osnowy geodezyjnej,
okt eslonej w dokumentacji proj jektowe].

Of trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrdw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drdg. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyzmaczy¢ z doktadnosciz do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych wpkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, urmnieszcezonych poza granicg robdt.

5.5, Wymaczenie przekrojow poprzecanych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopdw na powierzchi
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokurmentacig projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robétiw mlejscach zaakceptowanych przez InFyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub Wlech}r Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleg’fosc migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do-uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Cdleghosd ta co najmnie] powmna odpowiadac odstepowi kolejrych przekrojow poprzeczn}fch

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokurmnentacig projektows.

5.6, Wymaczenie polozenia obiektow mostowych

Dlakazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:
2) wytyczenie osi obiekiu,
b) wytyczenie punktdw okreslajgeych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyezotkdw 1 filardw mostow 1
wiaduktow.
W przypadku mostdw 1 wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiednie] osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robédt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy
prowadzw Wed&ug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,34,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanyrmi w plt 5.4
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady ebmiaru rebét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostlka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terente.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektédw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposab odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnei, ktére Wykonawca przeditada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cgolne ustalenia dotyczace podstawy pratnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cenajeduostki obrniiarowej

, Cena 1 hnwykonama robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwmych osi trasy 1 punktéw W}TR‘OI{OSCIOW}?Ch
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punkidw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszeie robdt mostowych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcia techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna G-4. Pormary sytuacyjne 1 wysckosciowe, GUGHK 1979,

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wrtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGK 1983

oy
o
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ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
L1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziernnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (8T) stanowi obowigzujges podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacii robot zwigzanych z budows Sciezki pieszo-rowerowe| na relacji Czlopa — Trzebin oraz Czlopa —
Dawonowo.

1.3, Zakres robdt objetych §T

Ustalenia zawarfe w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmya:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b). wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosei 1 odwodnienia.

1.4.2, Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - roznicarzedne) terenu i rzednej robdt ziemnyceh, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejszaniz 1 m.

1.4.5, Nasyp $redni - nasyp, kidrego wysokosé jest zawarta w granicachod 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokodé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosc jest mniejszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, kidrego glebokoéé przekracza3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny. nasycony wods, o mate] nodnosci, charakieryzujacy sig znacznym 1 dhugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniern.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na Sciskanie R, ponad 0,2
MPa, wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatyceznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowrych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce whbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wylkopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskafnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujgea stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzorw:
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f = Fa
rods
gdzie:
£ - gestosé objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/,

£ - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaea do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/tre).

1.4.17. Wskainik réznoziarnistosei - wielkodé charakteryzujaca zageszezalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOrl:

jw3

60

=

£

10

gdzie:

teo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
thyy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgea stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzorw:

o

=22
1

gdzie:

£y - modut odksztatcenia gruntu ozaczony w plerwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998
(4],

£, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obeigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-3-
02205:1998[4]

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgey sig miedzy innymi duzg wytrzymalodeig oraz wodoprzepuszezalnoseis, zgodny z PN-ISO10318: 1093
[5], PN-EN-963:199% [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geornembrany,
zgodnie = wytycznymi IBDIM [13]

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace:materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w 3T D-M-00.00.00
<Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszozegdlnienie | Jed- Grupy gruntdw
wiadeiwodel nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinows
1 | Rodzaj gruntu ~  PUMOSZ - piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzeling |- glina piasz-
- Iwir gliniasta czysta mwiezda,
) glina zwigzla,
|~ pospotka |- rumosz glina pylasta
- p¥asek gr"uby~ gln_'nastiy‘ zwiezla
- piasek sredni |~ Zwir gliniasty |~ i it piaszezys-
— piasek drobny |~ pospoika ty, # pylasty
— suzel gliniasta bhavidzo “ﬁ;a;]zn“w“t;
D ' -  pase uas
nierozpadowy | _ 5t py piasz.
czysty
— glina piasz-
czysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
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2 | Zawartosé

czgstek %%

£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

£0,02 mm <3 od3do 10 =10
3 | Kapilarnogé

bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskafnik v ,

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podzial gruntdw pod wzglederm przydatnosci do budowy nasypdw.

Tablica . Przydatnosé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3-02205 :1998[4].

Przeznaczerde Pizydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzedeniami zashizezenia
1. Rozdrobrdone grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bedgwypelnione gruntem lub
matetialem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i mumosze - gdy bpdg whudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpisczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski odwid grantowychi
skaliste twarde orez grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwiege]inowe, 4. Piaski préchniczne, z - donasypdwnie wyiszych niz
-fumosze-i otoczald wryiathd jasks -3, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotii \w’jq:kiem pyl}astychpx&sknw zat;:ilgoceztﬁem yen p:
réwniez gliniaste b’ pp— ieiscas frvchlub
i i i |5,00ny pa gy | o R
drobnoziarniste, naturalnei gliny pylaste oraz inne o wy el e ¥
famane <35% P— -
Na dolae 4. Piaski gliniaste z 6. Glingy piaszezyste zwigzle, - donasypow nie wylszych niz
warstwy domiesziy frakeji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezplsczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle orazinne gruntyo zawxlgncgmem ~1uh po
ponize strefy |'wekadnilu réfnozianis- “granicy phynnosciwg, 0d35 do | Wepszenit spoiwami
premarzania | todei U215 80% _
5. Zudle wielkopiecowe i |7, Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy mwietciadio wody
inne metalurgicme ze o zawartodei frakeji itowej gruntowel znajduje sig na
starychzwatéw (povyie) 5 | ponad2% glebokosei wigkszej od
lat) kapilatnodci biemej gruntu
6. Lupk prayweglowe padiozs
przepalone 8. Zutle wielkopiecowe 1 inne - 0 ograniczonej podatnodcina
7. 's?‘.lysxev{h ka:.r!;te.nne o | metalurgiezme = nowego -tozpad -Ygczne stratwmesy do.
zawartodei frakeii itowej studzenia (do 5 lad) 59%
ponitej 3% 9. otupki prayweglowe - gdywolne przestezenie zostang
nieptzepalone wypelhione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - SdyZalegajg w misjscach
popictewa-muzlowe suchych lub =4 izolowane od
wody
: 1, Zwity 1 pospdtki gliniaste
1. Zwiry i pospétid 2. Piaski pylastei gliniaste
2. Piaski gruboi srednio- 3. Pyly plaszezyste i pyly
ziathiste 4. Gliny o granicy plynnodci - pod watunkiem ulepszenia
Na gime 3. Holupki przyweglowe mundejszej nit 35% tych gruntéw spoiwami, takiti
warstwy na- | przepalone zawierajgee 5. Mieszaniny popiciowo- jak: cement, wapho, aklywne
sypOw w stre- | mndej niz 15% ziern mniej- | Zudlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- szych 0d 0,075 mm 6. Wysiewk kemienne gliniaste
Zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartodci frakeji itowej >2%
uziatnienin odpowiadajg- 7. Zuile wielkopiecowe iinne |- drobnoziarnistei nierozpado-
cym pospdikom lub fwirom | metalurgiczne we: siratymasy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskagniku nodnogeiw,,=10
W wykopach
i miejscach - gdy sy ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosdei akbyrwnymi popiotami itp)
prEemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

D-02.00.01

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren

budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniermn Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedae nadmiarem objgtosel robot ziemnych,
zostaly za zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniern innym niz budowa
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nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktermn, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaine
objetosel gruntéw przydatnych ze Zrodel whasnych, zaakceptowanych przez InZ}mieI 2

Grunty i matema’fy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odldad nalezy do obowigzlkdw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosei.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoScig korzystania z
nastrgpu;qcego sprzetu do:
odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyezne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechanicmne itp.),
- jednoczesnego wydobywania 1 przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnnych (samochody wroth sarmochody skrzyniowe, tasmociagl itp.),
- sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do roydzaju gruntu
{materiahy), jego objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodcei sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania
gruntu (materizhy).

Zwiekszenie odleglodei transporh ponad wartodel zatwierdzone nie moze byé podstaws roszezenl Wykonawcey,
dotyczaeych dodatkows] zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegtoscl nie zostaty wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inifyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Régnica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemmnych nie moze przekraczad + 1 cmi-3 em

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm,
a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ Waznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powmno rémié sie od proj ektowanego o wiece] niz 10% jego wartoscl Wg,nazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnoéel na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg
3-rmetrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

~ 3.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgeych, ujetych w dolumentaci
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kidre zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow | nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgee prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwaty
nieprzydatnosc Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoéci, jak réwniez za dowieziony
grunt.
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Odprowadzenie wéd. do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgeych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. ‘

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w preypadiu gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci { sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalefy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci rabdt

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymnaganiami specyfikacji
okredlonymi w pkeie 5 oraz z dokumentac]g projektows,
Szezegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whadciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2, Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumertacji
projektowe] i 8T. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnoéé wykonania wykopéw (usytuowanie 1 wykoficzenie),
e) zageszezenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkeie 5.2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w
pkeie 5.2 niniejszej specyfikacii oraz w dokumnentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécid szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnojci rodzaju gruntu z okredlonym w dokumentacii projektowej 1 8T,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badafl 1 pomiardw
‘Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badath i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar 1 pomiardw
1 | Pomiar szerokodcl korpusu ziemnego Pomiar tadmg, szablonem, tatg o dtugodei 3 mi poziomicy lub
) ‘niwelatorerrr, w-odstepach co 200 mrna :
2 | Pomiar szerokodci dnarowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R
z100mco 50mnafvkach o R <100m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
Ziemnego :
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzehni korpusy
6 | Pomiar réwnosci skarp
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7 |Pomiar spadku podhuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punkiach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskatnik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone) warstwy
lecz nie rzadzie] niz w frzech punktach na 1000 1’ warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Bzerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 10 cm.
6.3.3. Bzerokoi¢ dna rowdw

Szeroko$d dna rowdw nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych projektowarrych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rénié sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensern kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnosé skarp

Nieréwnosdel skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg prrekraczad+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez porniar niwelatorem
rzednych wysokosciowyceh, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cra lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednie] kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskafnika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskainik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-3-02205:1998 [4].

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wiyrnagah podanych w odpowiednich punktach specyfikacyi, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawea wyrnieni je na wladciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od ckreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Infynier moze uzna¢ wade za nie majgeg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obrmiarows jest i’ (metr szedcienny) wykonarychrobét ziermnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie poriary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosel podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 1m° nasypéw obejruje:
- prace potniarowe,
—  oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,
~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- whudowanie destarczonego gruntu wnasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzehni nasypu, rowdw 1 skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
~ odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, anastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

~ prace potniarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

~ wykonanie wykopu z transportemn urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powlerzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

~ rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-983:199%9 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-54/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskanika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ozaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wrykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11. Instrukeja badaf podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalogtypowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 péfsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszezaniem podioza gruntowego.

1.2. Fakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (8T) stanowi obowigzujges podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rabot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budows parkingu,
jezdni i chodnikdw dla inwestycji "CAMPUS NR2" przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
z zagospodarowaniem terenu oraz zewnetrzng infrastrukturs techniczna,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogtle wyrriagania dotyczgee robdt podatio w-ST DM-00:00:00 -, Wyriagania ogolme™ pkt 175,
2, MATERTALY

Nie wystepuja.
3.SPREZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta 1 profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzefu:
~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;, Inzynier moze dopudci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z.zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do. kierunku.pracy
MASZYNY,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- waledw statyeznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosei gruntu podtoza,

4, TRANSPORT
4.1. Ogilne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transporfu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zZmieszaniem z innymi materiatarni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2 Warunki przystgpienia-do robot

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zag@szczama podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atrnosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podiozn nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany -bezpodrednic z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

3.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
preygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé reczie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacii projektowej i 8T, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzehni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgee rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
‘po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najimntej 5-cmwyzszeniz projektowane rzedne-podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuj zanizenia poziomu w podiozy przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartoSci wskafnika zaggszczenia,
okreflonych wtablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Iniyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszezanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zaggszezenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskasnika zageszezenia podtoza (1)

Minimalna wartosé L dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosel 20 om [ 1,00
Na glebokosei od 20 do 5C em od
powierzchni podloza 1 0,97

W przypadku, gdy grubozxammt}r materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzef: piytowych Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3] Stosunek wiérnego 1 pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnodé gruntu podtoza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne; z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniern i zageszezeniem-podiozanastapl przerwa wrobotach 1.
Wrykonawca nie przystapi natychrniast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernernu zawilgoceniu, to do ukdadania kolejnej
warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w 3T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosdé oraz zakres badafi.i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badafl i porniardw dotyczacych cech geometryeznych | zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badafl 1 porniardw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegblnienie badat Minimalna czgstotliwosé
Lporniardw |- badafi-i-pemiardw
1 | Bzerokosé¢ koryla 10razyna 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoié poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10razyna 1km

co 25 mw osi jezdni i na jef krawedziach dla autostrad

3 | Rzgdne wysokosclowe 1 drég elkspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztaftowanie osiw co 25 m w os1 jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotno$é|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadzief niz raz na 600 m®

”’) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 ukszlattowania osi w planie nalezy
wykonad w punktach gtdwnych tuledw poziomych

6.2.2, Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosd koryta 1 profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosei projektowane] o wiece] niz+10
cmi-5 cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nierédwnodel podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowsg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg,

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byd zgodne z dokumentaciy projektows z
tolerancig * 0,5%.

6.2.5, Rzedne wysokosSciowe

Réinice pornigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanege podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 om, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszezenie koryia (profilowanego podiozay

il
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Wskaznik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podltoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego wtablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku widrnego do pilerwotnego modutu odksztatcenia, okreflonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza 0d 2,2,

Wilgotnod¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza
powinna by¢ roéwna wilgotnodci optymalnej z tolerancig od -20% do+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioia)
Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie

6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosel co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powbdrne
zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
?.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obrmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, 8T 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg punktu & daly wyniki pozytywne.
‘9. PODSTAWA PLATNOSCT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podanc w ST D-M-00.00.00 , Wyrmagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiaroweirebely prygotowaweze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowanierm,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odictad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zageszczenig,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badatt laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PH-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksziatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obeigzenie piytlg
4. BN-68/6931-04 Drogi samochodowe. Pormiar réwno$ci  nawierzcehni
planografem 1 {atg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskafnika zageszezenia gruntu

h
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 8T
Przedmictem niniejszei specyfikacji techniczne; (3T} sy wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgeych 1 odeinajgeych.
1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (8T) stanowi obowigzujgey podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z budows parkingu, jezdni i -chodnikdw dla inwestycji "CAMPUS NR2*
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z zagospodarowaniern terenu oraz zewnetrzng
infrastrukturg techniczng.. A

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgeych i odeinajgeych, stanowigeych czgsé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszezem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniarmi
podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgee materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgezajgeych sg:
- piaski,
- &wir i mieszanka,
a odeingjgeych - oprocz wyze] wymienionych:
- rmiat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgeych 1 odeinajgeych powinny spetniaé nastepujgee warunki:
&) szezelnoded, okreslony zaleznosciy,:
Dys
dss

oy

£5

gdzie:
D5 - wytniar sita, przez kidre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgeej lub odsgezajace;
das - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgeych warunek szezelnofei rusi by
spefniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odeinajace.
b) zageszozalnoded, okreslony zaleznoseiy:

gdzie:

U - wskatnik réznoziarnistosct,

dgn - wymiar sita, przez kiére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odeinajges,
g - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajges.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgezajacych i odeinajgeych powinien spetnia¢ wyrmagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgeych i odcinajgeych powinny spelniad
wymagania normy PN-B-11111.[3], dlaklasy Ii 1L

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgeych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11112
41

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujgey do wykonania warstwy odcinajgce] lub odsaczajgeej pommen wykazad sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sp1 zetu:
rowniarek,
walcow statyconych,
plybwibracyjnych lub ubijakéw mechanicznyeh,

4. TRANSPORT

|

4.1. Ogéklne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi Srodkarmni transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
Zanieczyszczeniem, Znieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Qgdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreflone w 8T D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszezaniem podtoza®.

Warstwy odcinajgea i odsgezaj aca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgey wykonante ich zgodnie z
dolumnentacig projektows, z toleranciami okreslonymi w ninie] jszych specyfikacjach

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposéh zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiad naciggnigele sznurkow Iub linek do wytyezenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byd rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rdwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosdciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszezeniu osiggnieto grubosé projekiowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odeinajgee] o
grubodel powyzej 20 om, to whbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepne] warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w kidrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymienié kruszywo
na material o odpowiednich wladciwosciach.

Natychmiast po kodcowym wyprofilowaniu warstwy odsgezajaee) lub odeinajace; nalezy przystapic do je;
FAgeSZCEANIA.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynad od krawedzi 1 stopniowo przesuwad pasarni
podiuznymi czeSciowo nakladajgeymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzehni o jednostronnym spadiu
nalezy rozpoczynad od dolnej krawedzi i preesuwad pasami podtuznymi czedciowo nakltadajgeymi sie, w kierunku jej
goérnej krawedzl.

Wierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszezania powinny by¢ wyrdwnywane na blezgco przez
spulchnieniie warstwy kruszywa 1 doduriie-lob usutiievie tiateriaty; az-do olizytimnia réwhe) powrerzehini:

W miejscach niedostepnych dla waledw warstwa odeinajgea 1 odsgezajgea powinna by¢ zageszezana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zaggszezanie nalezy kontynuowad -do.-osiggnigcia wskafnika zageszczenia nie mniejszego. od 1,0 wedhig
normalnej proby Proctora, przeprowadzone] wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z
BN-77/8931-12 [8]

W przypadku, gdy gruboziarnisty material whudowany w warstwe odsgczajgeg lub odcinajges, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6] Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

'W‘il‘gotn0§é’kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od-20%
do +10% jej wartoscl. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie 1 napowiefrzanie. W przypadku, gd}r wilgotnosé L@uszywa Jest nizsza od wilgotnogei
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslona iloseig wody i réwnomiernie wymieszaé,

5.4, Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé¢ wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny w celu:
~ stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszezania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiaty w stanie lufnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

ZAgESICZENiy,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszozaj qcego potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
“Wykonywaria warstwy- odcinajgee] 1 odsgezajgee] tia budowie.

Odcinek probry powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanyrm przez Infyniera.

5.5, Utrzymanie warstwy odsqczajgeej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odeinajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy -nawierzchni,

Koszt napraw wynikiych z niewtaSciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot

Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
-6.2. Badania-pried-preystapieniem: do-robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosei
kruszywa okreslone wp. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgezajgeej powinny posiadaé aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres badafi 1 pormiaréw

Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy
odsaczajaee] 1 odeinajace] podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsgczajgcej 1 odeinajacej

Lp. Wyszezegblnienie Minimalna czgstotliwodé badaf
badafl i pomiardw 1 pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razyna 1lm
2 | Réwnosé podiuina co 20 mna kazdym pasie ruchu
- 3 | Réwnosé-poprzeczna: “T@razyna T km
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km
5 | Rzedn Kodci co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i
rone wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
¢ |Ukszialtowanie osi w|co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ™ drég ekspresowych, co 100.m dla pozostatych drég
7 | Grubosc warstwy Podeczas budowy:

37



Szozegdlowe- Specyfikacje- Techniczne Wykonania 1-Odbioru -Robdt Budowlanych.
"CAMPUS NR2"
Przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
‘z'ragospodarowaniem tereny oraz zewnetzng infrastruktura techniczng

D-04.02.01
w 3 punktach na kardej driatce robocze), lecznie rzadziej
niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé lruszywa rzadziej niz raz na 600 1’

*) Dodatkowe porniary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukdw poziomych.

6.3.2. Szerocko$é warstwry
Szerokodé warstwy nie moze sie réznié od szerokoici projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warstwy

Nierdwnosei podhuzne warstwy odeinajgce] 1 odsgezajace] nalezy mierzyé
4 metrows fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajgeej 1 odsgezajaee] nalezy mierzyé
4 metrows fata,

Nieréwnosct nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Rémice porniedzy reednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projekiowanymni nie powinny przekraczac
+1cmi-2 cm

6.3.6. Ukszialtowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projekiowans] o wiece] niz + 3 cm dla autostrad 1
-drég-ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm-dlapozostalych - drég.

6.3.7. Gruboié warstwy

Grubosd warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projekiowe] z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng
grubosé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawea wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie Warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wiadciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubodct warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskatnik zageszczenia warstwy odcinajgce] 1 odsgezajgee], okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna byé wicksza od 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
pewima byé réwna wilgotnodel optymalnej z t.oleranch od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech geometxycmych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane 1 powtdrnie zaggszezone.
Dodanie nowego materiahs bez spulchnienia wykonane] warstwy jest medopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
“7.1.°0gdlne zasady dbmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2 -dJednostka-abmiarowa.

Jednostky obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce] 1 odsgezajges).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, 8T 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie porniary i badania z zachowaniemn tolerancji wg pkt.6.daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgee] iflub.odeinajgce]. z kruszywa obejmuje:
-~ prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozfozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci 1 jakosci okreslong w
dokumentacji projektowe; 1 specyfikacii technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowane] warstwy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badat laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczney,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosct
3 PR-B-T1T1T Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Plasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksziatcenia nawierzchni podatnych 1
podtoza przez obcigZenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Porniar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-778931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujges podstawe jako dokurnent przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budows parkingu, jezdni i chodnikéw dla inwestycji "CAMPUS NR2'
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z zagospodarowaniem terenu oraz zewnetrzng
infrastrulturs techniczng,.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia. zawatte w-niniej szej specyfikaciji. dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych.z wykonywaniem.
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podoudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczone;
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowey.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces teclmologlcmy, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnel
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wimagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatern do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn Zwiry wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezef obeyceh i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wylkonywane metodg stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo tia podbudowe poinochiczy (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggla 1 nie moze przebiegaé od dolnej krzywej graniczne;

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczad 2/3 grubosci warstwy uktadane] jednorazowo.

2.3.2. Wiadciwodel kruszywa
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Kruszywa powinny spefniaé wymagania okreslone wtablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Szl
Lp. Wyszezegblnienie naturalne tamane b Radania
wlasciwosei Podbudowa wediug
-zasad- |- pomoe- |-zasad- |-pomoc- |-zasad- | pomoc- |-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
I | Zawattodd mamn  mniejszych | od2 od2 od2 od2 od2 ad2 PN-B-08714
nig 0,075 tem, % (mo'm) dol0 | dol2 | dol0 | dol2 | dolD do 12 -15 [3]
2 | Zawartos$é nadziama, PN-B-08714
% (mim), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zewartodé darn nieforemiych PN-B-06714
% (i), nie wisce] nit 35 43 35 40 - - 16 [4]
4 I Zawattosd zanieczyszezet i i : i : :
otganicanych, %(m/n), nie 1 1 1 1 1 i PN-B-04481
wigcej nik 1]
3 | Wskafnik piaskowy po pigcio-
keotnym zaggszezeniu metodq 0d30 | o0d30 | od30 | od30 R i} BN-64/8931
I tub Il wg PN-B-04481, % do?0 | do70 do?0 | do70 01 [26]
A | Scieralnodé w bebnie Los
Angeles
-a)- -dcieralnodé catkowita po |
pelnej  liczbie obrotéw, nie
wigeef ni% 335 43 35 30 40 50
b) scieralnodé czgdciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczhy obrotdw, nie -42 [12]
wigcej nik 3a 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwodé, %(mfim), nie PN-B-06714
8 [ Mrozoodpomodé, ubylek . . . . . . -EN-B-06714.
masy po 25 cyklach zamraga- 5 0 5 10 5 10 -19 M
nia, %(m/m), nie wisce] nif
9 . . PN-B-06714
Rozpad kezemianowy i Zela- 237 [10]
zawy lqcmie, % (rm’m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wig,cej niz .30 [11]
10 | Zawattodé zwigqekow siaki w
 przeliczeniu na S0;, %(n/m), [ 1 1 1 1 2 4 »PN'B'M?_M )
nie wigce] nit 2Pl
{1 | Wskainik noshodel wy, mde-
szanki  krusmywa, %, nie
mniejszy nik:
4) przy zageszezeniu Ig 2 1,00 80 60 20 80 20 60 PN-3-06102
1) przy zaggszezeniu [ 2 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogalne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania. dotyczgee sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00, Wymagania ogolne” plt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicanie powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalney,
by rdwmiarek albo uktadarek do roziktadania mieszanki,
¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania W miejscach trudno dostepnych
powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlre wyrriagania dotyczqee tratsportu podario w ST D-M:-00.00:00 , Wyrragania ogdlne™ pkt-4.
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4.2, Transport materialow

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi frodkarni transportu w warunkach zabezpieczajaeych je przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.2. Przygotowanie podloia

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w 8T D-02.00.00 ,Roboty ziemne” i D-
04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszezaniem podioza® |

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis £5 ¢}
dss
w ktorym:
Dys -wymiar bolu oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgeej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezell warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiadciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

2 <12 @)

w ktérym:
dsq - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 %% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oyg -umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgea sie na geowtdkninie
w iloSel 90% (m/my), warto$é parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byd wezesniej przygotowane.

Palili lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rédwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zagkceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiad naciggnigeie szmurkdw lub linek do wylyezenia
robét wodstepachnie wiekszychniz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scifle okreflonym uziarnieniu 1 wilgotnodcl optymalne] nalezy wylwarzad w
mieszarkach gwarantujgeych  ofrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegolnych frakeji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosei, takiey, aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla réwna grubodel projekfowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigeie
wymaganych spadkow 1 rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiece) niz jedne warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inryniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslone] wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostad OSUSZONY przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnosd mieszanki k:t"uszywa jest nizsza od optymalnej o

20% jej wartoscl; rrieszankapowinna byé zwilzona okreslong itoscig wodyirownormiertie wymieszana, Wprzypadkuy,
gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyd.

Wskafnik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.
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5.5.-Odcinek prabny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odecinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odeinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszezania kruszywa  jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
Zageszezenil,
— okredlenia liczby przej$é sprzetu zageszezajgeego, potrzebnej do-uzyskania- wymaganego - wskaznika zaggszezenia:
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonywama podbudowy
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 e,
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
In#yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z
niewltadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA. JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej 8T

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf 1 pomiaréw

Czestotliwod¢ oraz zakres badaf podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwoéd ora zakres badafrprzy budowie podbudowy z kruszyw:
stabilizowarych mechanicznie ’

Czestotliwosd badan
Mininaina izba | S0
Lp. Wyszezegblnienie bada h;gi:ijﬁ:;‘;? 1; Zg:jg?:ﬁﬁrgny&
hadanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1,pkt 2.3.2 pf;;iﬁggﬁ;ﬁuﬁ z;v:ra» )

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc¢ zgodne z wymagamaim podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposdb losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki bada powinny by¢ na biezaco przekazywane

Inzynisrowl.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnod¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzad wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtornego
modutu By do pierwotnego modutu odksztatcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwoscel kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowad ocene wszystkich wiadciwosci okrelonych wpkt 2.3.2.
Probki-do badati petnychpowinny by pobierarie przez Wykonawcee w sposéh losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4, Wymagania dotyczgqce cech geometrycanych podbudowy
6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres pormniardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanoe w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwost oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wryszezegdlnienie badan 1 pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiardw

1 | Bzercko$é podbudowy 10razyna 1 km

w sposéb ciggly planografem albo co

2 | RownoS¢ podhuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m

6 | Uksztattowanie osiw planie*) co 100m

7 | Grubosé podbudowry | Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczei,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizrazna

2000 m?
8 |'Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000t

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
Tukéw poziomych.
6.4.2, Bzerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sig od szerokosei projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawemmikéw szerokodé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyze
lezace] o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Réwnoié-podbudowy

Nierdwnosei podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-metrows fata,

Nierdwnosei podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze],
~ 20.mm dlapodbudowy pomocnicze).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy. na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows, =z
tolerancia £ 0,5 %%. ,

6.4.5. Rzedne wysckosciowe podbudowy

Réinice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 em.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze byd przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Gruboid podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie rémié od grubosdcei projeltowane] o wiece] niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
~ modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugtecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

: : Wyrnagane: cechy-podbudowy.
| Podbudowa I |
2 lruszywa o | Wskatnik o Minimalny modut odkszta-
wskafniku | zageszczenia FI‘aksymaISiukgi@me cenia mierzony pivta o
Woe: NiE I nie spreZyste pod kotern, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnilejszy niz
niz, % 40 KN 50 kM od pierwszego od drugiego
- gheiggenia Ey ohoigtenia E;
60 1,0 140 1,60 &0 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
'6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreflonych w punkeie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnieniewarstwy na peing grubosé do polowy szerokoscipasaruchu, defozeniemateriatu i powtdrne zageszezenie:

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
ZAGESZCZONE.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
gruboscl warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.,

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymagane] nonoici, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnodei
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyrmnagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.-Jednestka-obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z k:t‘uszywa farnanego
stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” plkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentaciy projektows, 38T 1 wymaganiami Infyniera, jezeli wszystkie
porniary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
'9.2. Cena jednostKi obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszezenie roziozone) mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
— ufrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-05714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezer obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania Omaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania Ozaczanie wilgotnosel
6. DPN-B-056714-18 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie nasigkliwosci ,
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie mrozoodpornosci metods bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanteczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11, PH-B-06714-3%9  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
13, PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pofsziywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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ULEPSZONE PODLOZE
7. GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1, Przedmioc ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementern.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujges podstawe jako dokument przetargowy i kontraltowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z budows parkingy, jezdni i chodnikéw dla inwestycji "CAMPUS NR2'
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu wuzytkowania z zagospodarowaniern terenu oraz zewnetrzmg
infrastrukiura techniczng..

1.3. Zakres robat objetych ST

Ustalenia zawarte- w. niniejsze] -specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia roboét zwigzanych- z wykonaniem
ulepszonego podtora z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17].

Grunty stabilizowane cementem moga byé stosowane do wykonania ulepszonego podioza wg Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezone) mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymafosci na Sciskanie, stanowi fragment noshej czesci nawierzehni
drogowe]. '

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw
ulepszajgeych, np. popiotdw lotnyeh lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach

1.4.3. Grunt stabilizowany cementern - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cernentu,

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementern - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody, a w razie poirzeby
dodatkdw ulepszajgeych, np. popioléw lotnych lub chiorla wapniowege, dobranych w optyrmalnych ilosciach,
zageszozona i stwardniata w wyniku ultoficzenia procesu wigzania cementu,

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej rmieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej ulkdadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogblne wymagania dotyczgce robot podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1, Ogalne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w 8T D-M-00.00.00
LWymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki kiasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [117 {ub hutniczy wg PN-B-19701 [11], '

Wymagania dla cernentu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosel mechaniczne i fizyczne cementu wg PIN-B-19701 [11]

e Klasa cementu
| Lp.. Wi —
ip asClwosCl 25
1 | Wytrzymatosé na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cemnent hutniezy 16
- cement portlandzki z dodatkami _ 16
2 | Wytrzymatodc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wiazania, najwezednie) po uplywie, min, 60
- koniec wigzania, najpdiniej po uptywie, h _ 12
4 | Btatos¢ objetosed, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowad za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryine wykazg jego przydatnosé do robét,

2.3, Grunty

Przydatniodé gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PIN-8-96012 [17].

Do wykonania podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badat laboratoryjnych wykazs,
ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego 53 zgodne z wymaganiami okreslonymi
wp. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagartia dla gruntéw przeznaczonych do stabilizac)t cernentem
wg PN-8-96012 [17]

Lp. Wihasciwosel Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
| &) ziarmn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
by ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej _ 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
&) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (i),
ponizej- : 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskainik plastycznosei, % (m/imy), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
o T . . -
5 Zgwar?;oslt_:. czedel organicznych, % (mim), nie 5 DN-B-04481 [2]
wigre] niz:
8 {Zawartoi¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, , PN-B-056714-28
% (mftry), nie wiecej niz: (6]

Grunty nie spetniajace wymagah okrelonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chiorkiem wapniowym, wapniem, popiofarni lotryrni,

Grunty o granicy plynnosci od-40 do 60 % i wskafniku plastycznosei od 15 do 30 % moga -byc
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajaeych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementern.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementern; zaleca sie uzycie gruntdw o
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— wskainiku. piaskowym od-20-do 50, wg BIN-64/8931-01 (20},
- zawarto$cl ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartodci ziarn przechodzacyceh przez sito 0,075 rm - nie wigeej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnofci gruntu do stabilizacji cementern sg wyniki wytrzymatosci na
seiskante probek gruntu stabilizowanego cementemn.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spethiajace
wymagaria podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badafi laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$é na $ciskanie | mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego beds zgodne z
wymaganiami okrestonymi wp. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarnpozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
by ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSel organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WEOrCOWE PN-B-06714-26 [5]
clemniejsza niz: ‘
3 - | Zawarto$é zanieczyszezeh obeych, %, nie wigeej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na 8Os, %, ponizej: , PN-B-06714-28 [6]

Jezell kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgeych przed zanieczyszezeniem ¢
przed wymnieszaniem réznych rodzajdw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualme do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badai laboratoryjnyeh. mozna stosowaé
wodociagows wode pitng. Gdy woda pochodzi z wetpliwych Zrddet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatodel na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg | z wodg wodociagows, Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do
stabilizac)t gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgee:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-8-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za rgodg Inzyniera moga by¢ stosowane irme dodatki o sprawdzonym dziafaniu, posiadajgce aprobate
‘techniczng wydang przez. uprawnions jednostie.

2.7. Grint lub kruszywo stabilizovane cementern

W zaleznoéel od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdlnych warstw ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wtrzymatodé na dciskenie prébek | Wekaznik mrozood
Lp. nawierzchnl drogowej nasyconych wody (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornogei
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub  podbudowa od16 od 2,5 0.7
pomocnicza dlaKR2 do XR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czesd warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
grubodei co najrnnie] 10 cm dla KRS 1 KRé lub gérna
czesé warstwy ulepszenia sltabego podioza z gruntéw od 1,0 0d1,5
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watplivych oraz wysadzinowych do 1,6 do25 06
3 |'Dolna czesé warstwy ulepszonego podioza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych i 0d 0.5 do 1.5 0.6

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Whyrnagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujgey do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwamni powinien wykazac

ste mozliwodcig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

~ uktadarek lub rowniarek do rozidadania mieszanki,

~  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do Zageszezania,

- rzaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waledw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarekjedno lub wielowirnikewych do wymieszania gruntu ze spotwarni,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugl, brony, kultywatory) do spulchniania grunty,

- cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

~ rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowane] szerokoéei do rozsypywania spoiw,

- przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontroiowanego dozowania
wody,

- walcow ogurionych i stalowyeh w;bracyjnych lub statycznych do zageszezania,

- zageszezarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matyeh waledw wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogalne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioiéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-8-96035 [18]).

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportuw sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszezeniern i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwows moma przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w  sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszezeniemmn, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementern, jezeli
prognozy meteorologicane wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie naiblizszych 7 dni.
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5.3, Przygotewanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymni w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 5.2,
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe]j i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie mozZe przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementy.

Tablica 5. Maksymalna zawartoit cementu W mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dia poszezegdlnych warstw ulepszonego podioza

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawartose cementu, % w stosunku do masy suchege gruntu lub kruszywa

ulepszone podioze

I [KR1 1o

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoscel optymalne]j, okreslonej wediug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2}, z tolerancjg +10%, -20% jej wartodei,

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosei gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na migjscu.

Do stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu mozna uzZyé specjalistycanych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacii powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosé 1 w razie potrzeby j3 zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienta. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajgeych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg moina dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
WapNiowYy.

Jezeli wilgotnodd naturaina gruntu jest wicksza od wilgotnosci optyralne) o wigeey niz 10% jej wartoses, grunt
powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czaste suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajaee, np. wapno
lub popioty lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjne;. - Cement i dodatki ulepszajace powinny byl dodawane przy-uzyciu-rozsypywarel cementy. lub-w. inny
sposch zaakceptowany przez Infyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposéh zapewniajacy jednorodnosd na okreslong ghebokose,
gwarantujaeq uzyskanie projektowane} grubodcl warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécié na jednorodnoéé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokoscei od 30 do 40 em, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody 1 mieszanke ponownie doktadnie
wymieszad, Wilgotnosé mieszanki przed zageszezeniem nie moze réznic sig od wilgotnosel optymalnej o wigce] niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrdwnad¢ 1 wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowe] rzednych oraz spadkéw poprzeczych 1 podiuznych. Do tego celu nalezy wizy¢ rowniarek 1
wykorzystat prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboezym. Od uzycia prowadmc moina odstapid
przv zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce] odpowiednig rownosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Ingyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszezania warstwy. Zageszczenie
nalefy prrzeprowadzié w sposdb okreflony wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktedniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w.-ilescl olreslone] w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszaniaw mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ilekrétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnosé¢ reszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci oplymalne) z tolerancig +10% 1 -20% jej wartoscl.

“Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzyé wods.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé ukiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek Grubodé
uktadania mieszanki powinna by¢ talea, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszcezeniu.

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podhuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci prof:lu warstwy Od uzycia prowadnic moza odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantijgce] odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera, Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszezania warstwy.

3.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna gruboéé poszezegdlnych warstw gruntu stabilizowanego cementern nie powinna przekraczaé:

- 15 ¢ - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18.cm --przymieszaniv-namiejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 com - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruboéd warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywal w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyze] powinny
byé wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

“Warstwy podbudowy zasadnicze] powmny ‘byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych tub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST,

Zageszezanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwad
pasami podhuznymi, czesciowo nalctadajqcymi sig w strong osi jezdni. Zag@szczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczat sig od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami pothmyml czgsciowo
naktadajgcymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie Zageszczania zanizema, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing ghebokosé,
wyrdwnanie 1 ponowmne zageszezenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekro
poprzecmy 1 jednolity wyglad.

W .przypadiu technologii mieszania w -mieszarkach. stacjonamych operacje -zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowe] musza byé zakoficzone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrébki powierzehniowe) muszg by¢
zakonczone nie pdiniej niz w ciggu 5 godzin, liczae od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszozanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskafnika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]1 8T

Specjalng uwage nalezy podwiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzeciiych orazwszelkich urzgdzen obeych

Whszelkie miejsca lugne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposob wadiiwe, muszg
byé naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubodé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszezenie. Roboty te sg W}rkonwme na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwoéei nalezy unikaé podiumych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cafej
szerokoset,

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
7aggszezone] mieszance, nalezy niezwlocznie obeiaé pionows krawedz Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowal
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na pofaezeniu dziatek roboczych Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli wnizej potozone] warstwie wystepuja spoinyrobocze, to spoiny wwarstwie lezace] wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuzne] 1 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Fielggnacja warstwy z gruntn stabilizowanego cementem

Pieleggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltern D200 lub D300 w ilodet 0d 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie  specjalnymi preparatami powlokotworezymi  posiadajgeymi aprobat@ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaskeeptowaniu ich uzycia przez Inzymera
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucinego, qu:Zan na zaktad o szerokosel co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniemn z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e). przylrycie warstwy piasku lub grubej widkniny techniczej i utrzymywanie je; w. stanie wilgotnym w.czasie co.

najmniej 7 dnt.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowsane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacit
mogg byé zastosowane po uzyskaniu akeeptacii Inzyniera.
Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dnt po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgods Inzyniera.

3.11. Qdcingk.probny

Jezeli w BT przewidziano konieczmoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczecietm robdt, Wykonawca powinien wykonaé odceinek prébhy w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszezania jest wiasciwy,
- okreflenia gruboscei warstwy materiatu w stanie lufnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosel warstwy po

ZageszZezenil,

— okreslenia potrzebnej liczby przejié walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do W}rkonwama ulepszonego podioza po zaskceptowaniu odeinka prébnego

przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie ulepszonego podloia

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlaiciwego utrzymania ulepszonego podioza obeigza Wylkonaweg robdt.

Wykonawez jest zobowiazany do przeprowadzenia biezjeych napraw ulepszonego podioza uszhodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosterycznych, takich jak opady deszezu 1 Sniegu oraz medz.

Wykonawca jast zobowigzany wstrzymad ruch budowiany po ckresie intensywnych opaddw deszezu, jezeli
wystapl mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwsg nawierzcha hub
zabezpleczona przed niszezacym dziataniern czynnikdw atmosferycmych W inny sposob zagkeeptowany przez

Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Qgolne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosel robot podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robot |

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania spoiw, kruszyw 1 gruntdw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawid wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacil.

6.3. Badania w ¢zasie robdt
6.3.1. Crestotliwosé oraz zakres badarh 1 pormiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 porniardw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwodd badal i pomiardw

Czastotliwosé badai
laksymatria
Minimvalna tiezba | Fovrronoie
Lp. Wyszezegdlnienie badan Beda | ylepszonegopod-
P ¥ 8 had:a.:& na dztenn'EJ toza praypadajgea
dzafce roboczej |, jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu fub kruszywa ‘
2 | Wilgotnoéé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem )
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600
4 {Jednorodnosé i glebokosé wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé ulepszonego podioza 3 400 m®
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7 | Wytrzymatoéé na Sciskanie
~ 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem & probek
- 14142-dniowaprzy stabilizacji popiotami
lotnymi & prébek 400 m®
- 90-diowaprzy stabilizacii zuzlem granulowa- oo
aym 3 prébki
03 rzy projekiowaniu i w
8 | Mrozoodpornosd ) pI:‘zzy};g dkja ch watplivwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementy, przy projektowaniu skiadu
10 |~ wapna, ‘ mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotdw lotnych, Zmiznie
12 [~ =zla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdefg? watpliwego
arodla
dla kazde) partii i przy kazde)
14 | Badanie whasciwogéel gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskamnik nognosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla grtmtéw spoistych

2y Badanie wykotje si@ przy stabilizacii gruntu metods mieszania na miejseu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i pop;o&am1 Fotaymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badah nalezy pobierad z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiarmi podanymi w ST.

-6:3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwanmi

Wilgotno$é mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalne;, okredlonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancig +10% -20% jej wartosel.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmmiej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejéc 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnose i gigbokod¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gieboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosel min 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszezeniu byta rowna projektowane].

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszezana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mmejszego od 1,00
omaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Gruboié ulepszonego podtoza

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze romi¢ s1¢ od projektowane] o wigegj niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzyratosé na Sciskanie

Wytrzymaloéé na $ciskanie okresla sig na préblach walcowych o érednicy i wysokosei 8 em. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniern, Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacii
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatosel na. $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wyrmaganiami podanymi w ST

6.3.9. Mrozoodpornosc
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Wskaznik mrozoodpormoscei-okredlany przez spadek wytrzymatoscina Sciskanie probek poddawanych.cylciom.
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslic
wiasciwosci podane w 8T.

6.3.11, Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badama Wody wg PN-B-32250 [13]
6.3.12. Badanie wiadciwosel gruntu

Wihasciwosel gruntu hub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasc;wosm
powinny byé zgodne z wymaganiami podanyrai w ST

6.3.13. Wskamik noénosici CBR

Wskaznik nosnosei CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnerm, pietegnowanych zgodnie z wyrnaganiamni PN-8-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badafi 1 pormiardw

Czestotliwoid oraz zakres badafi.pomiaréw dotyczacych cech.geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Crestotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

Lp. Wyszezegblnienie badan 1 pomiardw Miréi;z:;n? %?;E?g;ogé
1 Szerokosd 10razyna 1 km
2 [omospotn o Pt T
3 Rownoié poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razyna 1 km
5 Rzedne wysckosciowe teo100m
6 | Uksztattowanie osi w planie® ‘
7 Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punitach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukedw poziomych.

6.4.2. Szerokosd ulepszonego podioza
Szeroko$é ulepszonego podtozanie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiune ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg,

Nierdwnoécinie powirmy przekraczad:
- 15 mm dlavlepszonego podioza.

6.4.4, Spadki poprzeczne ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg £0,5 %.
6.4.5, Rzgdne wysokodciowe ulepszonego podioza

Réinice pomiadzy rzednymi wykonane] ulepszonego. podtoza. a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podioza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5
cm.

6.4.7. Gruboic ulepszonagoe podtoza.
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Gruboié ulepszonego podioza nie moze réznié sig od grubosei projekiowane] o wigeej niz:
- dla ulepszonego podloza +10%, -15%. :

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami niepszonego podinia
6.5.1. Niewfaiciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badafl na stwardniatym ulepszonym podiozu -stwierdzi -sig; ze -odehylenia -cech
geometrycznych przekraczajg wielkosei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcey. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest rniejsza od szerokosci projektowane] o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstworn wyzey lezacyr, to Wykonawea powinien poszerzyé ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng grubosc do polowy szerokodel pasa ruchiu i whudowanie nowej rmieszanki.

Nie dopuszeza sie mieszania sktadhikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawea wykona na wiasny
koszt,

6.5.2, Niewlaiciwa grubosé ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubogel Wykonawea wykona naprawe ulepszonago
podioza przez zerwanie wykonane] warstwy, usuniecie zerwanego materizfu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastgpi ponowmy potniar i ocena grubosei warstwy, na koszt Wykonawcy. :

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosé frednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszezegdinych
rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o
odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. ‘

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projekiows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
‘pormiary i-badania z zachowaniern tolerancii wgpkt € daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnofei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

]
Cena wykonania 1 m” ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 3

a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach. 1

- prace poriarowe i roboty przygotowawcze, |

— oznakowanie robdt, §

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 1

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen porocniczych, |

- roziozenie i zageszezenie mieszanki, |

— pielegnacia wykonane] warstwry |

~ przeprowadzenie porniardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej, |

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  omakowanie robét,

- spulchniente grontu, '

- dostarczente, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen pormocniczych,

— dostarezenie i rozicielenie skiadnikow zgodnie z recepts laboratoryina,

~ wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
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- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie porniaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300.
2. DPN-B-04481
3. PN-B-08714.12
4, PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN.B-06714-38
2. PN-B-08714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12,  PN-B-30020
13, PN-B-32250
14, PN-C-84038
15, PN-C-84127
16, PN-3-96011
17, PN.B-26012
18, PN-3-96035
19, BN-88/8731-08
20, BN-64/8931-01
21, BN-§4/8931-02
22. DBN-68/8931.04
23, BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25, BN-77/8931-12
26, BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27. Tnstrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskainika aktywnosci zuzla granulowanego”
28, Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granufowanyri”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrulecii nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

Cement. Metody badah. Oznaczanie cech fizycznyeh

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezeft obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszezef organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siatki metods bromows
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnoéci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Wodorotlenek sodowy technicany

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementerm

Drogl samochodowe. Popioly lotne

Cerent. Transport | przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskainika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nodnosei gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosei pucolanowej popiotow lotnych

zwegla kemienniego

Qznaczanie wskafnika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych akiywnymi popiotami
lotnymi.
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NAWIERZCHNIE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiost ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniern nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujges podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacii robét zwigzanych z budows parkingu, jezdni i chodnikéw dla inwestycjt "CAMPUS MNE2"
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z zagospodarowaniem terenu oraz zewngtrzng
infrastrukiura techniczng,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostla brukowa stosowsana jest do uldtadania navierzchni:
~ chodnikdw, parkingdw, jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcjt.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarm
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyezace robét podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY |
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczalne odehylki wymiardw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne odchylki
Grubos¢ kostha Dlugosé Szerokodd Grubosé
reim i mm mm
<100 2 A +3
2100 +3 +3 4
‘Rémicapomiedzy dwoma pomiarami gruboset tej samejkostki powinna byé < 3 mm:

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mmp

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna whklestose
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300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.3. Wlhasciwosci fizycme i mechanicmne

2.3.1. Odpornodé na zamrazaniefodmrazanie z udziatern soli odladzajaeych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg

Wartost srednta 1,0

3 b przy czym Zaden pojedynezy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatosé na rozeigganie przy roztupywaniu

_ Wytrzymatosé charakberystyczna na rozeigganie przy roziupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhigosei rozhupania.

2.3.3. Trwato$é (ze wzgledu na wytrzymatoéd)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkdéw zewnetrmych
zachowujg zadowalajaca trwatosé (wytrzymatosd) pod warunkiem spetnienia wymagai wytrzyrmatosci na rozeigganie
przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu-nermalne] konserwach.

23.4. Odpornosé na §cieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczente | Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
scierne|)

Porniar wykonany wg zat. H
nermy (natarczy Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm/5000 mm?

2.3.5. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykamija zadowalajacg odpornoéé na poslizg/poslizgnigeie pod warunkiem, ze ich
gdrna powierzehnia nie byta-szlifowana i/lub polerowana w.celuuzyskania bardzo gladkie] powierzehni.

Jezeli wyjstkowo wymnagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigeie, to nalezy zastosowac
metode badania opisana w zatgczniku I normy i zadeklarowaé wartos¢ minimalng odpornosci na poslizgfposlizgnigeie.

2.3.6. Aspekty wizualne
23.6.1 Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgeznikiemn J normy, nie powitina
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sig wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwarai.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosei uzytkowe kostek brukowych i nie s3
uwazane za istotne), :

2.3.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byé
opisana przez producenta.

Tesli nie ma maczacych roznic w teksturze, zgodnodé elementéw ocenianych zgodnie z zataeanikiem J normy,
powinna byé ustalona przez poréwnante z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Romice w jednolitosei tekstury kostek brukowych, ktére mogs byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwodciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sj uwazane za istotne).

2.3.6.3. Zabarwienie

W zalezmogel od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly element.

62




Szezegilowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rebdt Budowlarych.
"CAMPUS NR2"
-Przebudowa budynku ZUT wraz ze zniang sposchu uzytkowania
£ zagospodarowaniem terenu oraz zewneirzna infrastruktura techniczng

D-05.03.23
Jesli nie ma znaczgeych réinic w zabarwieniv, zgodnodd elementéw ocenianych zgodnie z zalyeznikiem.J
normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionyrm
zrmianami wiasciwoécl surowedw lub przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2,.4...Apmha,t,a,t,e,c,hni;ma,

Warunkiemn dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.4, Materialy do pradukcji betonowych kostek brukowych
2.4.1. Cement

Do produlceji kostlki brukowej natezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5™.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajzce wymaganiom PN-B-06712 [3]
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe], przy zatozonych
_parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda

Wiasciwosel i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.4.4. Dodatli

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyroborn wiekszg wytrzymatosé, mmejszg nasigkliwosé 1 wigkszg
odpornosé naniskie temperatury i dziatame soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymmagania dotyczgce sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nrawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzehnie nawierzehni z kostki brukowe] wykonuje sie recznie.

Jesli powterzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt 1 kolor, moina stosowac mechanicme
urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shazgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, moma
wykorzystaé do wymiatania piasku w szezeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sie wibratory piytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sz warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spiha tasmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonymn stanie.

Kostki betonowe mozima réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdat
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” plt 5.
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3.2, Podloie

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszezysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 235 [7].

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowe] przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moma wykonywac bezposrednio na podfozm z
grunitu piaszezystego w uprzednio wykonanym koryeie. Grunt podtoza powinien byé jednolity, przepuszezalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacia projektows, '

Podbudowe, W zaleznodci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i1 warunkdw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
- grunt ulepszony pospdiks, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie, '
~ podbudowa tluczniows, zwirowa lub Zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslone] w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okredlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaji podhudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawegznikéw zgodne z dokumentacjg projektows lub zaakeeptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgey wymaganiom PN-B- 06712 [3]
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierad sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, Zageszezona 1 wyprofilowana,

5.6. Ukladanie navwierzchni z betonawych Kostek brukowych

Z uwagi na rémorodnosé ksztaltéw i koloréwprodukewanych kostek, mozliwe jestutozenie dowoinego wzoru
—wezedniej ustalonego w dokumerntacji projektowej i zaakceptowanego przez InZyniera

Kostke ulctada sie na podsypce lub podtozu piaszezystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiadaé ok 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szezeliny nalezy wypetnid piaskiem, a nastepnie zamieéé powierzehnig ufozonych kostek
przy uzyciu szezotek recznych lub mechanicznyeh i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi
powierzchni ubijane] w kierunku érodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzehni nalezy uzupelnié szezeling piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniern spoin piaskiem nie wyrmaga pielegnacji —moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakodei robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg plt 2.2.1 niniejszej 8T.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawea powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatodci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkeii dziennej ok 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badath przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza 1 podbudowy
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Sprawdzenie podioza i pedbudowy polega na stwierdzeniu. ich zgodnosci z -dokumentacia projektows 1
odpowiednimi 8T

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecanych i podhuzych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentaciy projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST. '
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowodci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosei wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej 5T
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety deseni (wzdr) i kolor nawierzehni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycanych nawierzchii
6.4.1. Nierdvmosei podhume

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni mierzone fata lub planografern zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadld poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancig + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rézice porniedzy rzgdnymi wykonanej nawierzehni i rzednymi projekiowanyrmi nie powinny przekraczac £ 1
cmL '

6.4.4. Szerckos¢ nawierzchni

Srerokodd nawierzehni nie moze rézmié sie od szerckosei projektowane) o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubosc podsypki

Dopuszezalne odchylki od projektowane] grubodei podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiardw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycanych nawierzehni z kostlkd brukewej, wymienionych w. pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sigﬁ aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadzie niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tamn, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarcows jest i (metr kwadratowy) wykonane]j nawierzehni z betonowe] kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-1M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty umaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie porniary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robit zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajaeych zakryciu podlegaja
~ przygotowanie podioza,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
~ wykonanie podsypki,
—  ewentualnie wylkonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pratnosei podano w ST.J)>-M-00.00. 00., Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzehni z kostki brukowej betonowe] obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materialow,

~  wykonanie podsypl,

- ulozenie 1 ubicie kostly,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badaf i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PMN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-0s712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04
7. BN-68/8931-01

8. BN-68/8931-04

9. PN-EN1338:2005

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zurylkly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku, Skfad, wymagania 1 ocena zgodnosei

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawemiki 1 obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosel nawierzehni planografem i faty,

Betonowe kostki brukowe - Wymagania 1 metody badan.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmioctem niniejsze] ogbinej specyfikacji technicznej (ST) sg wyrnagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem kraweimnikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgeg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy proy
zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z budows parkingu, jezdni i chodnikow dia inwestycji "CAMPUS NR2'
przebudowa budyrku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z zagospodarowaniem terenu oraz Zewngiring
infrastrukturg technicznag, :

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikoéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wiopionych) na fawach betonowrych,
swrirowych, Huczniowych:

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni majdujgeych sig na tym
samym poziomie lub na rézmych poziomach stosowany: &) w celu ograniczania lub wysmaczania granicy rzeczywiste)
lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym.rodzajom.ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymniar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, Ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach depuszezalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzijgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczﬁce materiatéw, ich pozyskiwania 1 skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+VWymagania- ogélne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rabét
2.2.1. Zgodnoéé materialow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej tub ST.
2.2.2, Stosowane materialy

Przy ustawianiu keawegznikéw na fawach mozna stosowad nastepujace materialy:
— krawezniki betonowe,
~ piasekna podsypke 1 do zapraw,
—~ cement do podsypki 1 do zapraw,
— wode,
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materiaty do wykonania tawy.

3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawemikdw

Krawermniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakierystyczne:

krawemik moze byé produlcowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cieralne] (ktdra na cale
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minirnalng grubosé 4
mm),

skoéne krawedzie krawesnika powyze] 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wyrmiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okredlaniu wymiardw

nominalnych kraweznika), zalecana dtugosé prostego odeinka kraweznika wraz ze ziaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemiczne;,

plaszezymy czofowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztaltowane w sposdb utatwiajacy ukiadanie lub

ryglowanie (preyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wikleste (przyitady w zal. 2),

rozréimia si¢ dwa typy kraweznikéw (przykiady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgeych sie na rémych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzehni majdujaeych sie na tym samym poziomie (np. jezdni { pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikduwr

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontakiu z sola odladzajges w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgemix ] Wymegsnia
1 K sztalt i wymdary
il Wartaéei dopuszezelnych od- c Dilugosé: & 1%, 2 4 mm i 5 [0 nun
chytek od wamiardw nomi- Inne wymiary = wyjgtkiem promienia:
nainych, z dolladnedciy do - dia powilerzchni: +3%, 2 3 mm, = 5 mm,
militmetea - dla innyrch czedei: £5%, 23 mm, < 10 mm
1.2 Dopuszezalne odchytki od c
plaskosel 1 prostoliniowode,
dla dlugodei pomistows]
300 sum =15 mm
400 mm +=20 1n
200 mm 2.5 mm
200 mm + 4,0 nun
2 Whadciwodcl fizyezne i mechaniczne
21 Odpornosd na zamrakanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartodé drednia £ 1,0 kgim’, prey cxym kazdy pojedymezy wynik <
rozmrazanie T wdzielem soli 1,5 kgfnd
odladzajgcych
22 | Wytiymatodé tazginanie F Kiasa Charalderystyezna. Kazdy pojedynezy
(Klasa wyttzymatosei Wyttz wyttzymelosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 35 »28
projektowej tub przez 2 50 =40
Ingyniers) 3 6,0 > 43
23 Trwato§é ze wzgipdu 1na F Kraweinili majg zadawalajgeq towalodd (wytrmymatodc) jesli spe!:mune 53 wymagania pkiv
wyteryatodé 2.2 oraz poddawane sg nomalnej konsenwacii
24 Odpornosd na seieranie GiH Odpomodé pray pomiarze na tatgzy
Klasa odpernodeinstalona w Klasa | -szerokiej dciemej, -Biahmego,
dokumentacii projektowre] odpor- wg zal. G nomuy ] wg zal. H notmy — badanie alternatywne
hab przez Inzynierd) node —badanie
podstawowe
1 Nie okredla sig Nxe okregla sie
3 €23 mm £ 20000 #5000 m.m
4 % 20 ram < 18000 med’/5000 _mued
2.5 Odporodé na posleg’ I 4) jesli gbina powierzchnia kyaweinika nie byta szlifowsna iflub polerowans — zadawalsjgea
poslizgnig cie ) odpetnosé,

By jesh wyjgtkowe wymaga sip podenia wartodcl odpomosci na poslug/posiizenipeie —
nalery zadekla.rowaé minimelng jej wartosé pomierzong wg zeh I nommy (wahadtowym
preyrzadem do badania tarcia),

¢) trwatodé odpomosei na podhegfposlizgnigeie w normalnych wanunkach ugytkowania
kraweznika jest zada-walajgca preez caly okres ugytkowanis, pod warunkiem wisdciwega
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uitzymywania 1 gdy na zneczne| czeiel nie zostaln odsloniste lrusmwo podlegajace
intensyw-tiemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J g) powierzchnia kraweinika rie powinna mie€ 1ys i odpryskow,
b} nie dopuszeza sig rozwarstwienl w krawginikech dviwarstwowych
¢) ewentualnie wykwity nie 5§ uwakane za istoine

32 | Tekstura J 4 krawginild z powierzchniy o specjalne] tekstwize — producent powinden okreslic rodzaj
tekstury, -

b) tekstura powinna byé pordwnena 7 probkami dostaxczonyrm przez producents,
zazmerdzonynu przez odbioreg,

€) rézhice w jednolitodei tekstwy, spowodowene nieuniknionymi zmisnami we wiasciwodet
surowcow i warunkdw twrardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 | Zsbhatwienie I ) batwiona moze byc warsiwa Scietalna lub caly element,

b) zabatwiende powitne byé pordwnane z probkami dostarczonymi przez producents,
zatwierdzonymi przez odbiores,

¢) rdimice w jednalitedel zabarwiends, spowodowane nieundknionymi Zmianami whadciwodet
surowedw lub waminkdwr dojrzewrania betonu, nie 5§ uwatane za istothe

W przypadky zastosowan krawemikéw betonowych na powierzehniach innych niz przéwidzia.no w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacs), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleft PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwarlych, posegregowane wedtug typdw,
rodzaj bw, ksztaitdw, cech fizyeznych 1 mechanicmych, wielkodel, wygladu itp.

Krawemiki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubodé 2,5 om, szerokodé 5 cm, dugosdei min. 5 om wiekszej od szerokodci kraweznika,

2.2.4, Materialy na podsypke 1 do zapraw

Jeili dokumentacia projektowa lub 8T nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:
&) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 {10], odpow:ada_] goy wyrmaganiom dla gaturdu 2 Iub 3,
— piasek Jfatmlny (0,075+2) mm, mieszanke drobng granuowang (0,075+4) mm albo miat (0—4) i, odpowmdaj 8CY
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows 1 do zapraw
~ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PI-B-11113 [10),
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odmiany 1 edpowiadajace] wymaganiom FN-
88/B-32250[11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do berposredniego whbudowania po dostarczeniu na budows,
powinno odbywaé sie na podtozn réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczemu kruszywa przed
zZanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08[12]

225, Materialy nalawy

Do wykonaria taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowe] —betonklasy C12/15 lub C&/10 wg PN-EN 206-1 [4], 2 tymczasowo B15 1 B10 wg PN-88/B-06250

(6],
by fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢y fawy thuczniowej — thuczen odpowiadajgey wymaganiorn PN-B-11112 [9].

226, Masa zalewowa w szezelinach tawy bétonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-05.03.042
(2]

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Robéty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu;
~ batoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakédw recamych lub mechanicznych.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podane w-8T D-M-00.00.00 Wymaganta ogdine” [1]pkt 4.
4.2. Transport krawemikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawemiki betonowe uktadaé nalezy na érodkach transportowych w pozycjl pionowej z nachyleniem w
kierunt jazdy.

Krawemiki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodkatransportowego wigce) niz 1/3 wysokosci te) warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa moima przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, akruszywo drobne - przed rozpyleniem. ‘

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rabot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projekiowg 1 8T. W przypadku braku
wystarczajgeyeh danyeh mozna korzysta¢ z ustalefl podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w
zatgeznikach.

Podstawowre czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmujy:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem-do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projeltowe], ST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
~ ustalié dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
~ usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzeti itd.
— ustalié¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okregli¢ kolejnosé, sposéb 1 termin wykonania robot.

3.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wyrniary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powimny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniemn w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
norrmalnej metody Proctora,

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirows o wysokoéci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
Zageszezenie go, polewajge wods,

Lawy o wysokosci powyzej 10 em nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegdlne
warstvry.

5:4.3.-Lawa Huczniows

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thiczeh nalezy starannie ubié polewajac wods Gdrng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyrdwmac
klificem i ostatecznie zagescic.
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Przy grubodci warstwy tlucznia w fawie wynoszqeej powyzej 10 cm nalezy fawg wykonal dwuwarstwowo,
starannie zageszezajac poszezegdlne warstwy,

5.4.4, Lawa betonowa

Lawe betonows zwykly w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 {7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg zalewows,

Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporern podaje zatacznik 4.

5.5, Ustawienie kraweinikéw betonowych
5.5.1, Zasady ustawiama kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzehni keaweznika od jexzdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na wyrobienie” cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
swiremn, thuczniem lub miejscowym grunterm przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowe] lub thuczniowej

Ustawianie krawezntléw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku &
grubodcel warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu,

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweinikéw na lawie betonowe] wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypece
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 em po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 em. Spoiny nalezy wypeinié zwirem, piaskiem fub
zaprawy cementowo-piaskows, przygotowany w stosunkn 1:2. Zalewanie spoin kraweinikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wylgeznie do krawgimikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawemikéw przed zalaniemn zaprawg nalezy oczyécic 1 zmy¢ wodg Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masq zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i ST. Do robdt wykoficzeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowyceh, takie jak:
—  odiworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgee otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawedw itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawemiledw.

Wszystkie dolumenty oraz wyniki badaft Wykonawca prredstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweinikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez porniar i ocene uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach 1 krawgdziach elementu zgodnie z wyrnaganiami
tablicy 1 i ustalenianu PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowat
whadeiwoscei, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkeie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

WNalezy sprawdzad wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byd zgodne zpkt 5.4 1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajy:

&) zgodnosé profilupodhuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projekiows,

b)

Profil podhuny gornej powierzehni tawy powinien by¢ zgodny z projektowans niwelets Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 emna kazde 100 m tawy,

wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiardw Wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projekiowane],

- dla szerokoéei *10% szerokodci projektowane;,

rownos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnodé gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzehnig fawy 1 praytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszcezenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywad
sladu urzgdzenta zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszezegdlnych ziarn thuezma, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odehylente linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100 m
wykonane] fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia Ic‘awgmikéw

a}
b)
)

d

Przy ustawianin !a‘awgmmow nalezy sprawdzac
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii proj ektowanej ktore wynosi £ 1 cmna kazde 100
m ustawionego krawemika,
dopuszezalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety projeltowane], ktdre wynosi+ 1 em
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnodé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
“kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie
moze przekyaczac  leom,
doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokodd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiz ogdlne” [1] plt 7.

7.2. Jednostka abmiarowa

Jednostks obmiarowsy jest m (metr) ustawionego kraweinika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w 3T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, ST i wymaganiarni Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu .

Odbiorowi robét zanikajgeych 1 ulegajaeych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wylonanie podsypki.
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Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejsze] 5T,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosc podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawemika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie pod’roza
~ dostarczenie materiatéw i sprzetu,
~  wWykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wylonaniem szalunku i zalaniem szeczelin dylatacyjnych,
—  Wykonanie podsypki,
— ustawiente kraweinikéw z wypetnieniem spoin 1 zalaniem szczelin we dtug wymagarl dolumentac)i projektowei, 8T
i specyfikacji techmcznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii techniczne),
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposcb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza 8T obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane.

Zatnawiajgcemu 1 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowrych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezvine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

10.1. Ogdlne specyfikacje technicme (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne R
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy '

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czedd 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoscl dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgéé 1: Wymagania, whasciwosed, produkeja i Zgodnosé
5. PMN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
PN.EN 1340:2004/AC

6. PNM-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzehni drogowych
10. PN-B-11113:19986 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cerment. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13, Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAYLACZNIKI
ZAEACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweimika przeznaczonego do ryglowania h
(2.3 - iy
3
] ]
b > z
3
L
Oznaczeniaz ¥ € X — 3 mm 1 Zy € Zx — 3 mm, X minimwm: > U5 & 1 2 20 mm,

X maximuem: € 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y72, Tolerancja dlaX iZy -1,+2 mm, Tolerancja dla
Y iZy —2,+1 mm, L—Dhgosé elementu kraweinika, W — Szerokos¢ elernentu kraweznika

1.2, Przyidad wgtebienia tub weigcia powiefzchni czotowej w dolnej czedci kraweznika

Ozmaczenia.  H— Wysokodé elernentu kraweinika, h — wysoko$é wglebienda lub weiecia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dtugosé¢ elementu kraweznika, 1 — dhugodé wglebienia lub weigcia
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIEOW LUKOWYCH (wg 5]

) wklestego b wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweimik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugodé, 4 — Promietl, 5 — Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZN]KOW TYPU ULICZNEGC I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Kraweimiki 1 obrzeza chodnikowe) :

a) Krawgznik typu ulicnego b) Krawemik typu drogowego
c
i I N -
AN i - G2 {l
P ¥ It A ]
a0 I % I
bzrezal ¥ 4 Yese 1
b 1 N L. -
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Wyrniary kraweznikéw, cm
krawesnika 1 b h ¢ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 | 45 max 7 | max 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 23 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONCWYCH NA LAWACH (wg [13)

a) Krawegznik typu ulicznego 20x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x30¢m
na tawie betonowej z oporem © na tawie betonowej zwykle]

femf

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. krawemik, typ uliczny 15230x100 cm |
2. podsypka cem.-piaskowa 14 2. podsypka cem.-piaskowa 14
3. lawa z betonu BIQ 3. fawa z betonu B10 |

¢} Krawemik typuuliczanego 15 x30 cmna  d) Krawemik typu ulicznego 15 x 30 em
tawie Zwirowe] na fawie thuczniowe|

75
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1. kraweinik, typ vliczny 152302100 cm
2. podaypka piaskowa lub cem -piaskowa 1:4
3. lawa Zwirowa

ey Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na fawie zwirowe] lub thuczniowe;

{tmf

pobocze jezdnia

e i SO A e AP e AU . S

1. krawezntk, typ drogowy 12x252100 cm
2. podsypka z plasku
3. fawa rwirowa lub thiczniowa

g} Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ot
utozony na plask (np. przy wiezdzie na
chodnik, do bramy)

Fiy

L5
25 i,g-
NYE

joadnia ﬁ

f

15
-

1. kraweznik 20x30%100 cm
2. podsypka cem.-maskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

I. kraweznilke typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piackowa lub cem. -piaskowa £:4

3. tawa fluczniowa

) Kraweznik typu drogowego 15 x30 ecmna

fawie betonowe;j
fem!

i. kraweznily, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka- cem; spiaskowa 14
3. lawa z betonu B10

by Krawemik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na fawie betonowe;

feenf
. )_.‘E.L'-!’.,@_,;,,_\.“ o "

WYMIARY UZUPELNIAJACE - (alternatyimne)
kraweznik a b
betonowy | 20 x30 25 | 20 15
15 x30 20 15 10
1. kraweznmk, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $oiek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 14

4. fawa z betonu BIO

Lz
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne) (8T) sg wymagania dotyczace wykonamia i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. '
1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (3T) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z budows parkingu, jezdni i chodnikdw dla inwestyeji "CAMPTUS NR2'
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z zagospodarowaniem terenu oraz zewngirzng
infrastrulturs techniczng,

1.3. Zakres robot objetych 5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kormnunikacji.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normari 1 definicjami
podanymi w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pki 1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 8T D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzera odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
~  Zvrir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PMN-B-06711 [3]

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozrdznia sig dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
~ obrzeze wysokie - Owr.
W zaleznoéci od dopuszezalnych wielkosei 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dziell sig
na:
~ gatunek 1 -3,
- gatunek 2 - G2
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe chrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

i
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i
i
I
4
— .3 l i
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzgj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Owr 90 g 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytkl wymiardw obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odehytka, m
wymiara Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 12

b, h +3 3

2.4.3. Dopuszcezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknied 1 ubytkdéw betonu, o falkturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny byé réwne 1 proste.

Dopuszcezaine wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoscel
podanych w tablicy 3.

Tablica 3, Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkodd
Rodzay wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gratunek 1 Gatunek 2
Whlestosé lub wypuktod powierzehni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) . : niedopuszczalne
krawedzl 1 narozy ograniczajgeych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokosd, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowartie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,'posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkdw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukdadaé¢ z zastosowaniem podidadek 1 przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugoé< minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzera,

2.4.5 Beton 1 jego skiadniki
_ Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2), klasy B 25 1B 30.
2.5, Materiaty na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 {5], apiasek - wyrnaganiotr
PN-B-11113[6]

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01b
JKrawemniki betonowe” plt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wyrmnagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-06.00.00 , Wymagania oglne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1. Ogilne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport obrzeiy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosei minimum 0,7 wytrzyrnatosct projektowans).
Obrzeza powinny byc zabezpleczone przed przemieszezeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportus,

4.3. Transport pozostalych materialdw
Transport pozostalych materiatow podano w ST D-08.01.01b , Krawezmiki betonowe”.
S. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne rasady wykonania robdt podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Gawe) nalezy wykonywad zgodnie z PX-B-06050 [1].
Wyrniary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosdei dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

53. Podioze lub padsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) ze zwiru fub
piasku, o grobodcl warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniv. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta
awirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg,

5.4, Ustawienie betonowrych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiadé na wykonanyrm podtoz w miejscu 1 ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzehni obrzeza od ciagn komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrma sclana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnyrmn, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokofci 1 cm. Nalezy wypeinié je piaskiem lub zapraws cementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg Spoiny muszg byé wypeinione
catkowicie na pelng gltebokese.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” plt €.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elernentu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementy, zgodnie z wymaganiami tablicy 3,
Pomiary dlugodci i glebokosci uszkodzef nalezy wykona¢ za pornocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodme zustaleniami PN-B-10021 [4]

Sprawdzenie kszattu | wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzxc z dokdadnoseiy do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroZa i zmierzenia odchylek z
dokiadnodeig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowad wszystkie wiadciwosci okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych wpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasié robot nalezy sprawdzad wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, _

b) podiora z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (tawy) ze zwirn lub piasku - zgodnie z wytnaganiatni pkt
5.3, .

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze Wynosm +2 cminakazde 100 m diugoset obrzeza,

- niwelety gornej piaszczyzny obrzeza , kl6ré moze wynosi¢ #1 ot na’kazde 100 m dugosei obrzeza

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktdre powinno wykazywaé catkowite W}q)e:‘rmeme badane] spoiny na
peing glebokosd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady osbmiaru robot

Ogodlne zasady obmiary robét podano w 3T D-M-00.00.00 + Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa _ ‘

Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego cbrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT |
8.1. Ogoine zasady odbioru robat

Ogblne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. ‘
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, ST 1 wymaganiami Inyniera, jezeli
wazystkie pormiary i badania z zachowantem tolerancii wg pkt 8 daty wyniki pozytyrwne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robét zanikajgoyeh i ulegajacych zakryeiu podlegajy:
-~ wykonane koryto,
- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci _
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.

$.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego cbejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wypeiniene spoin,
— obsypanie zewnetrzne| sciany obrzeza,
-~ wykonanie badaf 1 pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;,
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

0

e i

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PWN-B-11113
PN.B-19701
BN-80/6775-03/01

BMN-80/6775-03/4

Roboty ziemne budowlane

Beton zwylkly

Kruszywo mineralne, Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo rnineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
Eruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawemiki 1 obrzeza.
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NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT
WIELOOTWOROWYCH
(TYPU IOMB)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmioterm niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budows nawierzehni z prefabrykowanych zelbetowych plyt wielootworowych wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stospwania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatern pomocniczym jako dokument przetargowy 1 kontraltowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na zwigzanych z budows, parkingu, jezdni 1 chodnikéw dla inwestycji "CAMPUS NR2"
przebudowa budynku ZUT wraz ze zmiang sposobu uzytkowania z zagospodarowaniem terenu oraz zewnetrzng
infrastrukturg techniczng,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzehni z prefabrykowanych zelbetowych ptyt wielootworowych (dawniej nazywanych piytami IOMB)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa p{yta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej plyty z
otworami, stuzzey do budowy nawierzchni (dawniej element taki nazywano plyta IOMB).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych piyt wielootworowych — nawierzchnia z piyt drogowych
zelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szezelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi phytami nawierzchniowymi, zwykle wypetniona
piaskiem.

1.4.4. System pasowy uktadania plyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych piyt, umozliwiajacych poruszanie sig tyiko
po nich két samochoddw (patrzrys. 2a, b).

1.4.5. System platowy uktadania ptyt —utozenie ptyt na pelnej szerokoéei projektowanej jezdni (patrzrys. 2¢,d irys. 3).

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” {1] pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1]pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektows 1 aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii prolektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnione] jednostki.

2.2.2, Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych piyt, objetych niniejszg 5T, sg:
—  prefabrykowane zelbetowe pivty wielootworowe,
—  materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin,
- ewentualne krawesniki,
-~ woda,
—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootwaorowe
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Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mieé wymiary zgodne z ustaleniemn dokumentacyi
projektowe], np. 100x75%12.5 cm, 75%50% 10 em, 75%50x7 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szezegdtéw dotyczacych ksziattu i rozwiazan technicznych pliyt,
wowerzas Wykonawea proponuje typ plyty (np. wg rys. 1), przedstawiajge go do aprobaty Inzynmiera. Zaakceptowany
tvp ptyty powinien mieé aprobate techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia piyt powinna byé rdwna béz rakdw, peknied, rys 1 wylupa. Dopuszezalne sg drobne wgtebienia
i wypulktosci o gtebokoset lub wysokosei do 5 mm.

Beton, z ktdrego wykonana jest piyta, powinien spetniaé wymagania dia klasy wytrzymafosci rminimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie piyl powinny byé proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sy drobne odpryski i
wyszezerbienia krawedzi o gigbokosel i szerokoscl do 5 mm oraz dugosct do 20 mm w liczbie 2 szt na T mplyty, przy
czym na jednej krawedzi powierzehni gérnej nie moze byé wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzehni dolnej nie
wigce] niz 4 wyszezerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzehni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mmna 1
m dtugosel plyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wgtebien 1 wypuktosei.

Odchytka od wymiardw nominalnych powinna wynosi¢: diugosci + 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubodei & 3
mm Nasiglliwoéé powinna wynosié € 6%, a stopieft mrozoodpornosei » F 150.

Piyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, Moima je ukiadaé w stosach, powierzchnig jezdng
mwrocons do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokoéei trzech palet.

2.2.4, Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa Iub 3T nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypelniania szczelin mona
stosowaé piasek odpowiadajacy wyrnaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospotke, mozna stosowad pod warunkiem akceptacji Inzyniera,

Sktadowanie materialy powirmo sie odbywaé na poditozu réwnyr, utwardzonym 1 odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszezeniem i zmieszaniemn z innyrni materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé, przy zageszezaniu podsypki, kazds czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa,

Mie nalezy stosowaé wody z widoemymi zanieczyszozeniami, np. $mieciami; roflinnoscig wodns, odpadarm
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Inne materialy

W przypadku wystepowania w dokumentacyi technicznej innych materiatdw, najczescie] kraweinikdw, to
powinny one odpowiadaé wymaganiom ST D-08.01.01b {4] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce spraetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalemnoSci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwodcig
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:

mrawie samochodowe tub sarmojezdne,

—  walce ogumione,
- wibratory piytowe,
—  ubijaki,
-~ zbiorniki na wode,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, 8T, instrukejach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-M-00.00.0C ,, Wymagama ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materjalow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Piyty nawierzchniowe moima przewozié pojazdami otwartymi. Piyty mozna uktadaé na drewnianych paletach

w liczbie siedmiv sztuk spigtych tasmg polipropylenows zbrojong dodatkowo w miejscu styku tasmy z plyta

podictadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciv. Zatadunku ptyt na samochédd dokonuje

sig przy pomocy lekkich murawi lub wézkéw widlowych. W szezegdlnych przypadkach phyty moima fadowaé recznie
przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ognlne zasady wykonania robot

Qgdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
3.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien byé zgedny z dokumentacjg projektows i ST W przypadku braku
wystarczajgeych danyeh moima korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

1. roboty przygotowaweze,
2. przygotowanie podtoza,
3. ulozente nawierzchni z piyt,
4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapienier do robot nalezy, na podstawte dokurnentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczema robdt oraz ustalenia
danych wysokodciowyceh,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzalu, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— zgromadzié wszystkie materialy potrzebne do robét. :
Zaleca sig¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen 8T D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

3.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywaé bezpoérednio przed rozpoczeciern robét nawierzchniowych.
Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgods Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyeznych. :

. Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszezen, nalezy sprawdzic czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzaedaych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 crn wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
speiniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podiore na ghebokosé
zagkceptowang przez Inzyniera, dowiezd dodatkowy grunt, spefniajacy wymagania obowiqzujag:e dla gornej strefy
korpusu, w ilodei komecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescié warstwe do uzyskama
wskainika zageszozenia 1,00,

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarks, Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposdb
zaakceptowarny przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystapié do jego zaggszczania, kidre natezy
kontynuowat do osiggnigeia wskamika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprof:lowamu 1 zageszezeniu
powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ulkdadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadmiernym zawifgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podioze uleglo nadmiernernu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzehni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturaloym osuszeniu,

5.5. Podsypka i warstwa odsgczajaca

W zaleznoscl od rodzaju grunfu w podiom, przed potozeniem piyt nawierzchniowych, moma wlozyd w
zalemosci od zalecen dokumentacii projektowe;:
—  10+15 em podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
~ 2025 cmwarstwy odsgezajgee], na gruncie wysadzinovym,
— 3 om, po zageszezeniu, warstwy piaskowe] wyrownawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkiadany przy uizyciu réwniarki, z zachowaniern wymaganych spadkéw i rzednych
wysokodciowych. Grubosé roztozone] warstwy powinna byéd taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé
projektowans,
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Natychrniast po koficowym wyprofilowaniu warstwy piaskowe] nalezy praystapi¢ do jej zageszezania, ktére
nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwaé w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwe
piaskows nalezy zageszezad plytami wibracyjuymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowad do
osiggniecia wskaznika zageszozenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne| préby Proctora. Wilgotnosé materiatu
podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnodei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. UloZenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposéb ukfadania ptyt

Sposdb ultadania pivt powinien byé zgodny z dokurnentaCJaLprOJ ektows, 3T lub wskazaniami Inzyniera.

Rozrdinia sig dwa podstawowe sposoby utozenia p{yt
—  system pasowy, w ktdrym piyty pokrywajq tylko czed¢ pasa ruchu na nawierzehni, znajdujac sig w dwoch pasach

szerokoset 0,7+1,0 m, potozonych w odlegiosci okofo 0,7 m od siebie, tak aby mogly sie po nich poruszaé kota
pojazdéw (przykiady na rys. 2a,birys. 4),
—  system platowy, w kiorym plyty uktada sie na catej szerokodci pasa ruchu (przyklady narys. 2¢, dirys. 3).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uklady piyt s3 takie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne ufozonych plyt mona uzyskaé przez rozszerzenie szezelin od strony zewmetrzme;) fuku,

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozyé w systemie ptatowym na calym
odeinku fuku, ukladajac jg rzedami ptyt réwnoleghych do jednej ze stycznych odeinka prostego (rys. 5). Szerokosd
petnej nawierzchni na tuku natezy dostosowaé do jego promienia i dhugosei pojazdow, ktdre beds jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowezas mozna je wykonaé
z piyt nawierzchniowych, uktadajge je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Na odeinku wjazdu na mijanke i
zjazdu zniej, w systemie pasowym ukdadania piyt nalezy wypelnié nawierzchnia catg szerokodé pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchai

Uldtadanie nawierzehnt z plyt zelbetowyeh, na uprzadnio przygotowanej podsypee piaskowey Iub warstwie
odsaczajgce], moze odbywaé sie berpodrednio ze srodkdw transportowiyeh lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomocy
Zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia piyt zurawiem mogg stuzyé zawiesia czterohakowe.

Moma stosowaé tez recmne ukiadenie piyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze Srodka
transportowego, po ktorej phyty zsuwane sg bezpoirednio na miejsce ulozenia nawierzehini. Ten typ montazu wymaga
zaostrzonych wymogdw bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby calg swojg powierzchnig preylegaty do podioza (podsypki, warstwy
odsgezajace]). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub byé zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zakiada zabezpieczenie przed klawiszowaniermn rmniejszych sgsiadujacych piyt,
to poszezegolne plyty moima tqezy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o Srednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30
cm wikladanymi do przygotowanych w tym celu otwordw w plytach.

Jedli dokmnentac_]a projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni kraweznikiem, to nalezy wykonad je
wedtug wymagat 8T D-08.01.01b [4]

Szerokodé szezelin miedzy piytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celuzachowania réwne) szerokoscl
szezelin, mozna stosowad miedzydystansowe wktadki mtgdzypiytowe

Po utozeniu nawierzehni, szczeliny wypelnia sie przez zamulenie piaskmm na petng grubosé plyt. Zaleca s1§,
aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawieral od 3 do 8% frakeji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszeza sig
zastosowanie innego materiatu do wypelienia szezelin, np. drobnego Zwiry, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykericzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows 1 8T. Do robdt wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonarych robdt do istniejgeych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usumetych,
- oczyszezenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- niezbedne uzupelnienia zniszezone| w czasie robdt rodlinnodei, tf. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
~ roboly porzadkujgee otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogalne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1]pkt 6.
6.2. Badania przed praystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoscl, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ whasne badania wiadciwosci materiatéw przemaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inryniera,
- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badatl i pomiaréw, ktdre nalezy wykonad w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwodd oraz zakres badah 1 pomiardw w czasie robdt

Lo Wyszezegdlnienie robot Cz@sbt;;;iwosc Wartosci dopuszezalne

1 Lokalizacja t zgodnosé granic terenu \ raz W pkiu 5 i dokumentacii
robét z dokumentacia projektows projektowe]

2 jPrzygotowanie podioza Biezaco Wgpktu 5.4

3 UJOZem_e po_dsyplq 1 ew. utozenie warstwy Biezsco W pkiu 5.5
odsgczajace]

4 | Wykonanie nawierzchm Biezaco Wgpktu 5.6
Wykonanie robét wykotiezeniowych Ocena clggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoiczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z piyt prefabrykowanych powinna spefniaé nastepujace wyrnagania:
—  of nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wigeef niz + 10 cm,
—  szerokodé nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od szerokosci projektowane) wigcej niz+ 10 em, -
~  nieréwnosci podtuine nawierzehni, mierzone fatg 4-metrows, nie powinny przekracza¢ 1 cm,
-~ pochylenia poprzeczne nawierzehni powinny by¢ zgodne z dokumentacys projektows z tolerancig £ 0,5%,
—  rénice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm 1-2 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiarn robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]pkt 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z piyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych, np. ustawienia krawesnika, sg ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pkeig 5.

8. ODBIOR ROBOT
2.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rebot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zantkajacych 1 ulegajaeych zakuyeiu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
- ew. ulozenie warstwy odsgczajace].

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstavy platnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscl podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
~ prace poriarowe i roboly preygolowawcze,
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- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu, :
~ rozkozenie i zageszezenie podsypki piaskowej,
- ew. ulozenie warstwy odsaczajace],
~ wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedhug wymagat dokumentacji projektiowej, 8T i specyfikacii
technicznej,
~ oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzehni z piyt nie obejmuje robét pomocniczych, np. ustawienia kraweznikéw,
ktore powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowyceh.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Ggoine specylikacje technicme (8T)

1. D-}-00.00.00 Wyrnagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawceze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.2. Normy

6. PN-EN206-1:2003 Beton ~ Czg¢éé 1. Wymagama, whasciwosci, produkqa i zgodno$é (W okresie
przejiciowym moina stosowad PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

7. PN-EN13242:2004 FKruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budowmictwie drogowym (W olresie przejécicwym moma
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehn:
drogowych. Zwir 1 mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe&meme PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czgs¢ 1: Wymagama whasciwodcel,
produleja i Zgodnosé
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z piyt wielkowymiarowych

Mawierzchnie z prefabrykowanych piyt wielkowymiarowych mogg byt stosowane na drogach tymezasowych
lub drogach stalych. Do drég tymezasowych, rozbieranych po okresie uzytkowania, zalicza sig:
— drogi w rejonach budow poprawiajgce warunki przejazdu sprzgtu budowlanego transportu mas ziemnych Jub
materiatéw budowlanych,
— drogi dojazdowe, 1gcz5ce drogi publiczne z placami budowy,
— drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i montaz elementdw
konstrukeii, usytuowanych zwykle liniowo.
Do nawierzehni drog statych (lub budowanych na dhuzsze okresy) mozna zaliczyé:
— nawierzcehnie wewnatrzzakiadowe drégiulic naterenie zalttaddw przemyslowych
- nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,
— nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w dugych riastach,
—  nawierzchnie placdw, parkingdw 1 innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazddw.

1.2, Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje sig zwykle system pasowy ulkdadania ptyt (rys. 2a, b, rys. 4), a na drogach
statych — systern platowy (rys. 2¢, d, rys. 3). _

Piyty wielootworowe (jakimi sg tzw. plyty IOMB) sg bardziej korzystne na drogach tymezasowych, na ktdrych
przewaza ruch duzych pojazddw budowlamych (nie sg one wygodne dla samochoddw osobowych). Otwory w piyiach
majg na celu zmniejszenie masy plyty i lepsze zwigzanie plyty z podtozem.

Ma nawierzchmiach zaleca sie wykonywa¢ pochylenie poprzeczne drég i ulic okole 2%, a placéw do 3%.
Pochylenie podhizne drég moze wynosié do 12% (dla ptyt wielookworowych).

Uzasadnteniem budowy nawierzchni z piyt moze byé miejscowy deficyt odpowiedniego gruntu mineralnego
do wykonania gornej warstwy podtoza (nasypu) oraz deficyt materiaty na warstwy odsaczajace i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z plyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania piyt wielkowymiarowych nalezs;
- szybko$¢ 1 fatwos¢ montazu nawierzchni, szczegdlnie na prostych, pozbawionych tukéw odeinkach drég,
-~ duza mechanizacja robét z wykorzystaniem zurawi samochodowych 1 eliminacjg specjalistycznych maszyn
drogowyeh,
~ mozliwoi¢ montazu nawierzchm w ziych warunkach atmosferycznych,
—  zZnaczna wytrzymatosé konstrukeji jezdni z duzg odpornoéciy na mrozy,
~  ograniczenie nasypdw i podbudowy przy budowie drog,
- fatwodé utrzymania nawierzehni, nie wymagajgeej praktycznie konserwacii i fatwos¢ incydentalnych napraw,
—  ponowne wykorzystanie plyt nawierzchniowych, po rozbidree drogi tymezasowej.
Do wad stosowania piyt wielkowymiarowych nalezy:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu pivt,
—  uzycie ;urawi do napraw,
- ograniczenie predkodel ruchu na nawierzchniach z piyt prefabrykowanych do okoto 30 km/h
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ZALACZNIK 2
' RYSUNKI

Rys. 1. Przykiady ptyt zelbetowych wielootworowych
a) Plyta 1,0 x 0,75 x 0,125 m z otworami prostokatnymi
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c) Piyta 1,0 X 0,75 % 0,125 m z otworami okraglymi
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