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ST- 04 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody CPV / STWIOR:

45311 - Roboty wakresie przewodow instalacji elektrycznych
orgraw elektrycznych
45315 - Instaloweanbzdzielni elektrycznych
45317 - Inne inatgé elektryczne
45315300-1 - Instalowanieii | energetycznych
45315600-4 - Instalacje raglo napcia

Wewretrzne instalacje elektryczne

- Instalacje elektryczne

- Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrygzh oraz opraw elektrycznych
- Instalowanie rozdzielni elektrycznych Innetalacje elektryczne

Spis tréci:

. Wstp

. Materiaty

. Sprat

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakéci robot
. Obmiar robot

. Odbior robot

. Przepisy

OCoO~NO U WNE

l. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiot Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewgtrznych i zasilania budynku Biotechnologii i Hodowvierzat ZUT w
Szczecinie przy ul. Janickiego 29.

1.2 Zakres rob6t obgtych Specyfikacj techniczm

Zakres robot olfych Specyfikacgj Techniczg dotycz prowadzenia robot elektrycznych
obejmupcych wykonanie instalacji elektrycznych, zasilamislynku i gwietlenia ulicznego
drogi dojazdowej i parkingu Biotechnologii i Hodowlvierzat ZUT w Szczecinie przy ul.
Janickiego 29.

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technipamihodz:

a) zasilanie budynku

b) instalacja @wietlenia podstawowego i gniazd wtykowych

c) instalacja pagtczer wyrownawczych

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok#&genie w niniejszej Specyfikacji techniczneg Zyodne z odpowiednimi



normami i okréleniami podanymi w wymaganiach ogoélnych,

1.3.1.Tablica rozdzielczaszafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktdigjtuowanes
zabezpieczenia

1.3.2. Dodatkowa ochrona przeciwpggaiowa- ochrona cgici przewodzcych dosgpnych
w wypadku pojawienia gsina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.3. Pozostate okilenia podstawowes zgodne z obowzujacymi odpowiedni

polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagja ogolne” pkt 1.5.

1.5 Ogdlne wymagania dotycrce Robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za wykonanigdtazgodnie z dokumentacja
projektows, specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegodnie z art.
22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Generalny Wykonawca musi stosawske do wymaga zawartych w umowie szczego6towej

2. MATERIALY
2.1 OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Stosowane materialy i wydzenia muszby¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikoéw zegtrznych, na ktorych dziatanie moy¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtiowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonoaaaitej instalacji elektrycznej.
Stosowane materialy i wydzenia musz posiada odpowiednie deklaracje zgodimolub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatdw przy wykonywaniwietlenia zewgtrznego,

zasilania i instalacji elektrycznych weyrz budynku wg zatznika

2.2 Elementy gotowe

2.2.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku

elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny ¢byostatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgizenie. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylgipuAROTA DVK o srednicy
wewretrznej nie mniejszej mil,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiadawymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywéa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przéadseniem.

2.3.2 Kable i przewody

Kable i przewody gywane do wykonania instalacji wewtrz budynku powinny spetnia
wymagania obowdzujacych norm.

Stosowa kable i przewody zgodne z dokumenigmjojektowy

Kable naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprze



opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych i mrozow.

2.4 Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy zé&wviadectwami jakéci,
atestami i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalesprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
technicznymi wytwarcy.

Przeprowadzi ogledziny stanu materiatéw niccia, ubytki, zgniecenia).

sktadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowd w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w wymaganiach ogolnych.
Wykonawca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych wexmznych winien sj
wykaza mozliwoscig korzystania z elektronagdzi i sprztu gwarantujcego wiaciwg
jakaos¢ robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ayl& sic
mozliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

samochdéd dostawczy.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwa@rc
dla poszczegdlnych elementow.

5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
5.1 Tablica rozdzielcza

Przed przysipieniem do montau tablicy rozdzielczej naty przygotowa miejsce do
zamocowania tablicy rozdzielczej i wytraséwaiejsca w ktérych

bedzie montowanaSciana na ktorej duizie montowana tablica powinnacébprosta i
nad tablig nie powinny przebiegarury z wod ktére mogty by spowodowazalanie
tablicy.

Tablice rozdzielca naleey zamontowé na kotki rozporowe, gérna kradz tablicy na
wysokasci 1,8m od poziomu posadzki.

Dobierajac wielkos¢ tablicy trzeba przewidziet rezerwe 10-30% na nowy ospret ktory
moze zost& dodany w przyszigci.

Po zamontowaniu tablicy nalezainstalowa aparaty i urgdzenia zdjte na czas monta
tablicy do sciany idostarczone w oddzielnych opakowanidclkyeci¢c w sposob pewny
wszystkiesruby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych, zgéoostony
zdjete na czas monia.

5.2 Sieci wrtrzowe niskiego napecia

a) Przewody gtowne natg prowadz¢ w rurach izolacyjnych, w korytkach na odcinkach



utozonych lub pod tynkiem,

b) Przewody w ostonach nalektas¢ bardzo starannie,

c) Odlegtac¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinng byniejsza ni
srednica zewetrzna grubszego zsiadugcych kabli lub nt dwukrotna

srednica kabla jedmytowego ut@zonego w wiyzce, sktadajcej st z kabli jednaytowych w
uktadzie wielofazowym, odlegéé miedzy warstwami kabli nie

powinna by mniejsza ni 15cm

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegiockabli od rurocigdw wentylacyjnych,
wodociggowych i wynosz 20 cm,

e) Przejcia kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach lub innych ostonach otacgajch, rury naley uszczelni.

Przegcia kabli pom¢dzy strefami pgarowymi naley uszczelnt materiatem o takiej
odporndci ogniowej jaksciana lub strop pomadzy strefami pgarowymi.

Przy skrzyowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadisizolowanymi,
odlegta¢ w swietle pomedzy nimi powinna wynosj co najmniej 5 cm.

5.3 instalacja égwietleniowa i gniazda wtykowe

5.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewné rownomierne obagienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorow I-fazowych.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapegv
niezledng wytrzymata¢ na wycgganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtykowe i wyczniki naleey montowa w sposob nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia.

Potazenie wyhcznikdw naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczaniu byty

jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnyrezgahstalowa w takim
potazeniu, aby styk ten wygpowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhczy¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a ptaeneutralny - do prawego zacisku
przewod do kotka w gniglzie.

5.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstrukcje budynku oraz zapewn@j
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i dagtna dla prawidtowej konserwacji i
remontow.

Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachgooych i pionowych.

Zasilanie tablicy gtéwnej budynku znajdujacej sie w piwnicy nalezy wykona¢ kablem
YKY4x240mm? diugosci 20m ze zicza kablowego znajdujcego si na zewretrznej
scianie budynku. Z tablicy TG zasilane g nastepujace tablice w piwnicy TB1, TK!,
TB2, TK2, na parterze TB3, TK3, TB4, TK4, na I-pietrze TB5, TK5, TB6, TK6, na IlI-
pietrze TB7, TK7, TB8, TK8, na poddaszu TB9, TK9, TB10TK10 oraz na poddaszu
dla urzadzen sanitarnych TB11.

5.3.3 Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruci tynku. Przy
uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej brdzie szeroké& bruzdy powinna bytaka, aby
odstpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.

Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.




Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposéb ostab@j ich
konstrukcg.

Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych.

Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnatby
pokryta tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby ramazna byto wyginé
tagodnymi tukami.

Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi,val@aki
sposOb, aby nie byly nar@ne na naggzenia mechaniczne.

Moga by¢ one rownie zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.3.4 Uktadanie rur i osadzenie puszek
Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.
Luki z rur sztywnych nabey wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezeby¢ wieksze nk 15% wewgtrznej
srednicy rury. tczenie rur natey wykonywa za pomog polaczen jednokielichowych lub
ztaczek dwukielichowych.
Puszki powinny b§ osadzone na takiejgokasci, aby ich gorna kragdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem najew puszce wycic wymagan liczbe otworéw dostosowando
srednicy wprowadzanych rur.
Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ 5mm.
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5.3.5 Wcaganie przewoddéw do rur

Po przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, nalewciagac przewody przy #yciu
sprzyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej

uszkiem. Zabrania suktadania rur wraz z wggnietymi w nie przewodami.

5.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Dopuszcza siprowadzenie przewodow elektrycznych w tynkach, wadunkiem pokrycia
ich warstwa tynku o grubéci, co najmniej 5mm.

Dopuszcza sistosowanie przewodow wietgtowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke dtugadsci niezledng do
wykonania pajcze.

Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne, w tym celu natg przecié
wzdtuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.

Podtaze do uktadania na nim przewoddéw powinna iadkie.

Przewody naley mocowa do podiga za pomog klamerek. dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwaozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie przewodow natg wykonywa w odstpach okoto 50cm.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggfaczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadzt¢ obok puszki.

Zabrania sj uktadania przewodow bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w zhczach piyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.3.7 Przygotowania K@dow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenie przewoddw natg wykonywa w
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowapofaczen skrecanych.




Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.

Do danego zacisku nalg przylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbi
do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przemsagprzylagczane za pomac

oczek, pomgdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob umadiwiajacy przeptyw pgdu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezempowodowd uszkodzé
mechanicznych.

W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé
warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linki) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.3.8 Monta opraw @wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowaneneach na budowie néalg
montowa przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystos@jvdo tego celu,

- wkrecenie metalowych kotkéw rozporowych,

Podane wye] mocowanie powinno wytrzynaite 500 N (dla opraw o masie do

10 kg).

Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno alwgac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw swietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomardaczy
swiecznikowych.

Oprawy oswietleniowe przewidziano, jako energooszedne. Uzywaé nalezy lamp
jarzeniowych typu T5, a dwietlenie kierunkowe oprawami Gwietlenia orientacyjnego
prostokatnymi wbudowanymi w §ciane LED 3x1W z dyfuzorem formowanym
cisnieniowo ze szkta oraz z wewgtrznym wykonczeniem satynowym z obudow
utatwiaj aca montaz w scianie, IP 40

5.3.9 Czujniki ruchu

Sterowanie égwietleniem w toaletach i na korytarzach za pomag czujnikow ruchu o
nastepujacych parametrach:

Zasilanie: 230-240V 50Hz

Typ: pasywny czujnik na podczerwie

Zastosowanie: wewgtrz

Montaz: sufit

Zalecana wysok&¢ montazu: 2,5-4m

Moc (obcigzenie omowe): maks 2000W

Moc (nieskompensowana): maks 1000VA

Moc (kompensacja szeregowa): maks 900W

Moc (kompensacja réwnolegta): maks 500W

Moc (z elektronicznymi statecznikami, pojemnéciowa, np.zaréwki energooszcedne): 8
szt., K176pF

K at wykrywania: 360° o kacie rozwarcia 180

Mozliwos§¢ segmentowego ograniczenia obszaru wykrywania

Zasieg: maks. 20m stycznie, ze stabilizagjtemperaturowg + precyzyjne nastawienie za
pomoq przeston

Technika sensorowa: 11 pozioméw wykrywania, 1416rsf przetaczania

Jasnai¢ progowa 2-2000Ix

Funkcja Teach jasndgci progowej



Ustawienie czasu: 5s-15min, tryb impulsowy (ok. 2s)
Swiatto state: przefgczalne, 4 godz.
Stopien ochrony: min. IP20

5.3.10 Wymagania ogolne dotyce ochrony wewgtrznej obiektow

Ochrona wewetrzna jest to zespéfodkow, stiacy do zabezpieczania wtnza obiektu
budowlanego przed skutkamigdu piorunowego.

Wyroéznia sk nastpujace rozwazania ochrony wewgtrznej;

ekwipotencjalizagj, odstpy izolacyjne, dodatkowe zabezpieczenisdem.
Ekwipotencjalizagj uzyskuje si za pomog przewodow wyrownawczych lub ogranicznikdw
przepe¢, taczacych instalagy odgromovd z konstrukcg metalowg obiektu, metalowe
instalacje, zewgtrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne
instalacje w olgbie chronionych obiektow.

Polyczenia wyrbwnawcze nalg wykonywa na poziomie ziemi lub w e&ci podziemnej
obiektu budowlanegog¢zac z gtdwry szyry uziemiajca obiektu uziemienie wraz z

instalacy odgromows, wszystkie wprowadzone do obiektu

instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektddwlanego, powtoki i ostony metalowe
kabli i przewoddw, przewody ochronne PE i ochroneatralne PEN instalacji elektryczne;.

5.4 Instalacje zewnrtrzne

5.4.1 Bramy i szlabany wjazdowe

Bramy wjazdowe przewidziane g jako przesuwne i rozwierane, a ich otwieranie
przewidziane jest recznie. Natomiast szlabany wjazdowe otwieraneg ®lektrycznie.
Zasilanie do uktadu sterupcego szlabanem nalg doprowadzi¢ z tablicy TB1 kablem
YKY 3x2,5mm?,

5.4.2 Zasilanie Przepompowni

Zasilanie dwoch przepompowni znajdugcych si przy budynku nalezy wykonaé¢ od
tablicy TB1 do skrzynek sterujacych odpowiednio kablami typu YDY5x6mnf i
YKY3x4mm?,

5.5 Instalacja odgromowa

5.5.1 Ws¢p

5.5.1.1 Cgsci skladowe instalacji odgromowej

Instalacja odgromowa sktad& gi nas¢pujacych czsci;

a) zwodow,

b) przewoddéw odprowadzgych,

C) przewodow uziemiagych,

d) uziomow,

- zaciskow kontrolnych uziomoéw indywidualnych orazomow wspomagagych.

5.5.1.2 Naturalne i sztuczne instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe madpy¢ naturalne w postaci przewagz/ch elementow

obiektu lub sztuczne, zainstalowane na obiekciejajpge do celdéw ochrony odgromowej,
Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ocle@tgromowej wedtug PN-IEC
61024-1:2001 przedstawiono poai:



Poziom ochrony Materiat Zwéd Przewdd odprowadzay Uziom

wymiary znamionowe wmmz2
Cu 35 16 50
Al 70 25 —
Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, steanych jako zwody, w przypadku
konieczndci zachowanigrodkow ostranosci przeciwko perforacji lub uwzegtinienia
nagrzania miejscowego

PfBaom ochrony |Materiat Grubg¢ w mm
IdolV Fe 4

Cu 5

Al 7
Uwaga:

Warstwa metalowa nie mie grubac¢ nie mniejsz niz 0,5mm, jeeli jest dopuszczalna
perforacja pokrycia lub nie ma niebezpietsteva zapalenia pod spodem tatwopalnych
substancji.

Metalowe rury i zbiorniki mog by¢ wykonane z materiatu o grufm nie mniejszej i 2,5
mm, jezeli w przypadku ich perforacji niegtla wytworzone niebezpieczne lub w inny
SposOb nietolerowanie sytuacje. oprécz wyrobéw@staavionych powsej mazna stosowa
stalowe, pomiedziowane gty o dtugadciod 1,2 m

do 3 m. Instalacje odgromowe powinnylwykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej
kolejnasci, wysepujacych w obiekcie agci naturalnych, jgeli czgéci naturalne spetniaj
wymagania dotycge wymiarow (przede wszystkim chodzi o grébblach jako zwodow),
zgodnie z nagpujacymi zasadami:

jako zwody naturalne natg wykorzystywd:

— zewretrzne warstwy metalowe pokrycia dachowegeéejewewretrzne warstwy pokrycia
sg niepalne lub trudno zapalne,

— wewrgtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz imegad:wigary, jezeli
zewretrzne warstwy pokryciagsniepalne lub trudno zapalne,

— elementy metalowe wystgie ponad dach,

wytadowa piorunowych, jako przewody odprowadaag naley wykorzystywa

— zbrojeniazelbetowych stupow rimych,

—— warstwy metalowe pokrycigian zewgtrznych oraz pionowe elementy metalowe
umieszczone na zewtnznychscianach obiektow.

Jako uziomy naturalne nalewykorzystywa:

- metalowe podziemne gxi chronionych obiektéw budowlanych i gdzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

nie izolowane od ziendelbetowe fundamenty i podziemnes&z chronionych obiektow;
pokrycia betonu warstyprzeciwwilgociov za pomog malowania nie

naleey uwaza¢ za warstw izolacyjm,

W przypadku braku zwodow naturalnych, riglstosowa instalacg odgromowy o

zwodzie lub zwodach sztucznych:

a) pionowych nie izolowanych od obiektu, umieszzi na obiekcie,

e) poziomych wysokich nie izolowanych z podporamieszczonymi na obiekcie,
Uktadanie zwodow poziomych niskich i podiggonych na dachu nalewykonywa z
zachowaniem nagbujacych warunkéw:



b) zwody podwyszone naley stosowa tylko na obrzeach dachu przy dachach
ptaskich oraz na obrzach i nad kalenigcprzy dachach dwuspadowych,

c) zamocowanie zwodow powinnodiywale, przy czym odlegéé zwodu od pokrycia
dachu niepalnego lub trudno zapalnego nieenm¢ niniejsza nt 2 cm (zwody niskie) 140
cm (zwody podwyszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatémotaapalnych,
d) jezeli obiekt budowlany ma ezci réznigce s¢ wysokdacig, zwody nizszej czsci

obiektu naley przylgczat do przewoddéw odprowadzaych czsci wyzszej, zachowuapg
wiasciwg liczbe zwoddw w czsci nizszej,

e) wszystkie elementy budowlane nie przewgodz znajdujce s¢ nad powierzchmidachu
(kominy, sciany przeciwpgarowe itp.) nalgy wyposaac w zwody i poiczyc z siatly
zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

f) wszystkie metalowe ezci budynku, znajduace s¢ nad powierzchaidachu (kominy,
wyciagi, bariery itp.) nalgy polaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajcym,

g) nalely unikat prowadzenia zwoddw nad wylotami kominow,

5.5.2 Wymagania ogolne dotyre ochrony wewgtrznej obiektow

Ochrona wewetrzna jest to zespéfodkow, stiacy do zabezpieczania wtnza obiektu
budowlanego przed skutkamigdu piorunowego.

Wyrdéznia sk nastpujace rozwizania ochrony wewgtrznej;

- ekwipotencj alizagj,

- odstpy izolacyjne, dodatkowe zabezpieczeniagdeza.

Ekwipotencj alizagj uzyskuje si za pomog przewoddw wyrownawczych lub
ogranicznikow przept, taczacych instalagj odgromow z konstrukci metalova

obiektu, metalowe instalacje, zeytrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz
elektryczne instalacje w offsie chronionych obiektow.

Polyczenia wyrbwnawcze nalg wykonywa na poziomie ziemi lub w e&ci podziemnej
obiektu budowlanegog¢zac z gtdwry szyry uziemiajca obiektu uziemienie wraz z
instalacy odgromowd, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje nogtal metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostongtatowe kabli i przewodow, przewody
ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacktetezne.

5.5.3 Monta sztucznych zwoddéw na obiekcie
Zwody poziome niskie i podwgzone nie izolowane
Montaz tych zwoddw powinien lywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.
Druty, tamy i linki przeznaczone na zwody powinny¢hyzed montzem wyprostowane za
pomo@ wsktpnego napgzania lub przy zastosowaniu odpowiedniegadezenia
prostupcego.
Sztuczne zwody piorunochronne nglénstalowa na stale przyzyciu odpowiednich
wspornikéw dystansowych lub wspornikéw daczy napezajacych.
Wymiary poprzeczne materiatdwzytych na zwody powinny kiynie niniejsze od
podanych w p. 5. 5.1.2.
Zwody poziome nie izolowane powinnydbyktadane przy zachowaniu ngstijgcych
odstpow od powierzchni dachu:
a) co najmniej 2cm na dachach o pokryciach nregdl lub trudno zapalnych,
— co najmniej 40 cm na dachach u pokryciach z blaelspetniagcych wymaga
— przedstawionych w p. 5.5.0oraz na dachach o pokryciach z materiatéw tatwo
zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwodow powinny Byzgodne z dokumentagja zwlaszcza;

a) zwody niskie powinny stanodvsiet, ktérej kraicowe przewody mugzprzebiega
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wzdtuz krawedzi dachu,

Wszystkie nie przewodee elementy budowlane, wyste¢ nad powierzchgidachu, naley
wyposaac w zwody niskie, paiczone z siegizwoddw zamocowanych na powierzchni
dachu.

Zwody naley prowadzé bez ostrych zagé i zatama (promier zagecia nie mae by
mniejszy nk 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nglestosowa kompensagj

Do mocowania zwodow nalg stosowa wsporniki, uchwyty i zjczki, przy zastosowaniu
wspornikdéw naruszagych szczeln@ pokrycia dachowego, po ich

zamontowaniu nafgy uszczelni miejsca zainstalowania lepikiem - w przypadku pola
pap, a przy pokryciach blaglprzez oblutowanie.

tgczenie zwodow powinno Bywykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w
punkcie 5.5.3.

5.5.4 Zwody pionowe nie izolowane

Montaz tych zwoddow powinien kywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.

Zwody pionowe naley tak lokalizowd, aby spetniaty one zatenia projektowe odrnie do
stref ochronnych.

Zwody mog, stanow¢ konstrukcje samorae lub mog by¢ instalowane na konstrukcjach z
materiatbw nie przewodeych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny kiymocowane w sposob trwaty do konstrukcji

nosnej dachu lub do elementéw  wysgtajch ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstruladgzy zastosowa

wsporniki dystansowe w odlegiaach nie wgkszych nk 1,5 m.

Zwody pionowe, tak jak wszystkie wysiag ponad dach metalowe elementy (balustrady,
kominy itp.) naley polaczy¢ z siecy zwoddw poziomych niskich lub najkrétsdrog z
przewodami odprowadzgjymi.

Pohczenia powinny by wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi gienk 5.3.

5.5.5 Monta sztucznych przewodow odprowadgajch i uziemiajcych

Sztuczne przewody odprowadaeg i uziemiajce powinny by montowane z zachowaniem
ponizszych zasad.

Przewody odprowadzgge i uziemiajce mog by¢ uktadane:

a) na zewetrznychscianach obiektu budowlanego na wspornikach lub daeto
bezuchwytow jako instalacje naptane (przewody sztuczne zestnzne),

b) wewnytrz obiektu.

Sztuczne przewody odprowadyzg zewgtrzne naley instalowa na stale przy

uzyciu znormalizowanych wspornikow dystansowych luparnikéw do instalacji
napgzanych.

Wymiary porzeczne materiatdveytych do wykonywania przewoddw odprowadzsich nie
powinny by mniejsze ni podane w p. 5.5.1.2.

Na zewrtrznychscianach obiektu budowlanego najaiklad& sztuczne przewody
odprowadzajce w odlegtéci nie mniejszej ri:

a) 2 cm od podiea niepalnego lub trudno zapalnego

b) 40 cm od podta z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montau zewrgtrznych przewodow odprowadaaych na wspornikach dystansowych
odlegtaci pomiedzy wspornikami nie magby¢ wieksze nk | ,5 m.

Sposoby mocowania wspornikéw éltiany powinny by dostosowane do rozgdania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanegayfaebeton,

drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadazg naley instalow& po maliwie najkrotszej drodze
pomiedzy zwodem a przewodem uziemigm.
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Wymagane jest zachowanie odlegliogprzewodow odprowadzgjych od wej¢ do budynku,
przep¢ dla pieszych i ogrodaemetalowych przylegagych do drég publicznych, nie
mniejszej nk 2 m.

Dopuszcza siodstpstwo od wymaganej minimalnej odleggo2 m w przypadku

wejs¢ uzytkowanych sporadycznie.

W przypadku, gdy nie mima zapewrd wymaganej odlegkei, nalezy umieszczéprzewdd
w rurze lub w rurach ostonowych z PVCag2nej grubéci scianki nie mniejszej @i5mm.
Rury ostonowe powinny gja¢ na wysoké¢ 2,5 m nad powierzchgziemi i na gébokasé¢
0,5 m pod powierzchaiziemi.

W instalacjach wykonywanych metpdapezania naley przewody odprowadzgge
montowa& wedtug wskaza dokumentacji projektowo-techniczne.

Przewody odprowadzgje pionowe w instalacjach ngpanych naley mocow& w taki
sposob i w takich odgbach, aby unieniiwiac ich ucizliwe drgania i uderzenia aiare,
wymuszone parciem wiatru.

Polczenia przewoddw odprowadzeych z uziomami sztucznymi najewykonywa za
pomog zaciskOw probierczych, usytuowanych peday przewodem odprowadzaym a
uziemiagcym, przestrzegag wymaga przedstawionych wpunkcie 5.5.3.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny éieo najmniej dwigruby zaciskowe M6
lub jedry srube M10 - naley je umieszczai ostanid w taki sposéb, aby byty fatwo dephe
dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podczasigronnezystancji uziomu.
Polczenia przewodow uziemiggych z uziomami nafy wykonywa przez spawanie lub za
pomog polgczer srubowych, zgodnie z zasadami przedstawionymi w pienk.5.3.

Przy hczeniu przewodow uziemigjych z uziomami rurowymi natg stosowa obejmy, po
oczyszczeniu miejsca paizenia nalgy na rug zatazy¢ podktadk otowiarg, a nasgpnie
obejne, ktdra po skeceniu i oczyszczeniu nalg zabezpieczafarbg antykorozyjn.
Przewody uziemiafe naley chront przed korozj przez pomalowanie fagkantykorozyjn
lub lakierem asfaltowym do wysoém 0,3 m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w ziemi.
Cze$¢ nadziemn przewodow uziemiagych, uktadanych na zewtnznych

powierzchniach obiektu budowlanego riglechront przed uszkodzeniem
mechanicznym przyayciu oston do wysok&i 0 ,5 m nad ziemii do gkbokasci 0,2 m w
ziemi.

Ochrona ta nie jest wymaganazgé gruba¢ tasmy wynosi, co najmniej 3 mm,saednica
drutu 8 mm,

Przy montau oston na przewodzie uziengaym naley:

a) w przypadku stosowania ksztattownikowt@wnik, ceownik itp.) po naleniu

ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w mupdgczy¢ je na obydwu kacach z
przewodem uziemiagym, a nasipnie oczyci¢ miejsce spawania i pomalowtarbg
antykorozyjmn,

b) w przypadku stosowania rury, pctenie jej z przewodem uziengaym wykonywa
przy pomocy obejmy.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidzjake naturalne przewody uziengee
powinny mi& przyspawane wypusty w celu ich pctenia z przewodami odprowadaajmi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektidowlanego, zgodnie z
wymaganiami podanymi wigj. jako wypusty naley stosowa stalowe ocynkowane ¢ty
lub ptaskowniki 0 wymiarach nie mniejszychz 130 x 4mm lub I-.12mm.

5.5.6 Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia urgdzenia piorunoochronnego najevykorzystywa przede wszystkim
uziomy naturalne, przedstawione w punkcie 5.5.1.2

Uziomy sztuczne naky wykonyw&, jezeli:

a) uziomy naturalne znajdugic w odlegtaci wigckszej nz 10m od chronionego obiektu,
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b) Uziomy naturalne majrezystangj wickszz od wymaganej,

c) Uziomy sztuczne nalg wykonyw& jako uziomy poziome otokowe, poziome
promieniowe lub pionowe (pochyte).

Uziomy poziome naley uktad& na gkbokasci nie mniejszej i 0,6 m i w odlegtéci nie
mniejszej nt | m od zewrtrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczado minimum
przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przamaacymi wody opadowej i w
poblizu urzdzer wysuszajcych grunt.

W takim przypadku uziomy powinny byvykonane ze stalowych drutéw lulita o srednicy
lub grubdci wiekszej 0 30% od wymiarow przedstawionych w punkcteb2.

Uziomy poziome i pionowe powinny byitozone w gruncie, w odlegéai nie mniejszej ri
1,5 m od wej¢ do budynkow, przé¢ dla pieszych oraz metalowych ogrofize
usytuowanych przy drogach publicznych; zaleceni@ealotyczy uziomoéw otokowych.
Dopuszcza siodstpstwo od wymaganej minimalnej odlegtol1,5 m w przypadku weég
uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnegmaq).

Rowy, w ktorych uktada siuziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim kontakcie z
uziomem nie byto kamientwiru, zuzla lub gruzu.

Uziomy pionowe naley pogizaé w gruncie w taki sposob, aby ich nagrea czs¢ byta
umieszczona na ghokasci nie mniejszej i 2,5 m, a hajwysza nie mniej 10,5 m pod
powierzchng gruntu.

Uziomy sztuczne naky wykonywa z materiatow przedstawionych w 5.5.1.2

Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecpazed korozj powtokami nie przewodzymi.
Na odcinkach, gdzie nie naa zastosowaciggtego uziomu otokowego, dopuszczajsgo
przerywanie; w takim przypadku uziom mustmakaczony uziomem szpilkowym
(pionowym) o gébokasci poglzenia nie mniejszej ni2,5 m.

Uziom otokowy nalgy polaczy¢ z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu lub
ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy do uzisnpilkowego.

Spoire po oczyszczeniu nalg zabezpieczafarbg antykorozyjn lub lakierem asfaltowym.

5.5.7 Badania techniczne i pomiary kontrolnegdeenia piorunochronnego

Wyréznia sk trzy rodzaje badakontrolnych:

1. miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

2. odbiorcze,

3. eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznoéci od rodzaju i przeznaczenia instalacji odgromolmagjania powinny
obejmowd:

1. ogkdziny zbrojenigcian i fundamentow przed zalaniem betonem,

2. ogkdziny czsci nadziemnej,

3. sprawdzenie ggtosci galwanicznej,

4. pomiary rezystancji uziemienia,

5. ogkdziny elementow uziemienia (po ich odkopaniu lubegr zasypaniem).
Ogledziny dotycza sprawdzania:

1. zgodnéci rozmieszczenia poszczegolnych elementéw ingtaldgromowe),

2. wymiaréw uytych materiatow,

3. rodzajow pajczen.

Sprawdzanie ggtosci galwanicznej powinno ldywykonane przy zyciu omomierza
przylaczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej gbranych przewodow instalacji
odgromowe.

Pomiary rezystancji uziemienia powinnycbyykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej.

Ogledziny elementéw uziemienia powinnydbwykonywane dla 10% uziomow oraz ich
przewodow uziemiagych; wyboru badanych uzioméw najedokona losowo.
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Kazdy obiekt budowlany, podleggjy ochronie odgromowej powinien posiada
metryke urzadzenia piorunochronnego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w wymaganiach ogoélnych. Kontrolkoloujg
Inspektor Nadzoru Robét Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac monfawych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warwako
Wykonawca uruchamia instalaa@raz wykonuje proby, pomiary i prace wylkzeniowe.
Wykonawca zobowzany jest przeprowadzte proby i sporgdzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowzujacymi w tym zakresie.

6.3 Wykonanie robot
Wykonanie robot nalegy wykona zgodnie z obowzujacymi przepisami i normami.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych robét orazapad
rzeczywistych iléci uzytych materiatow.

Obmiar Robo6t obejmuje roboty @lg¢ umowg oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktorych koniecztowykonania uzgodnionagtzie w trakcie trwania robot,
pomicdzy Wykonaweg a Inwestorem.

Jednostl obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przegcia Robdét naley dokonywd zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjgcie Rob6t mae nasipic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiarow, jak rowinweykonania prac zgodnie z dokumengacj
wykonawcz, a take obowgzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnixi wykonania prac

Do odbioru nalgy przediay¢ dokumentag powykonawca, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

— kompleta dokumentagj techniczig powykonawc3g, sktadagca sie z poszczegolnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych oavpadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

— protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwamtrzebne do eksploatacji ydzer w 2
egzemplarzach,

9. PRZEPISY ZWI AZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napecia

Roboty wykonywane ¢t zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
z obowgzujagcymi normami i przepisami na daievykonywania prac.
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