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SPIS DOKUMENTACIJI.

Opis techniczny.

Zataczniki

Warunki techniczne podigczenia do urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych RT-67/MR/071548/12, wydane

przez ZWIK.

.Rysunki:
Plan sytuacyjny — instalacje sanitarne.
Rzut podpiwniczenia — inst. wod.-kan., gaz.
Rzut parteru —inst. wod.-kan., gaz.
Rzut pietra +1 —inst. wod.-kan., gaz.
Rzut pietra +2 —inst. wod.-kan., gaz.
Rzut poddasza —inst. wod.-kan., gaz.
Rzut strychu —inst. wod.-kan., gaz.

Rzut dachu —inst. wod.-kan., gaz
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Opis techniczny - do projektu budowlanego instalacji na potrzeby przebudowywanego budynku powojskowego przy
ulicy K. Janickiego 29 w Szczecinie wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na potrzeby wydziatu Biotechnologii i
hodowli zwierzat ZUT ,, Campus NR2'.

Przedmiot i zakres opracowania.

Przebudowa budynku, zmiana funkcji pomieszczen oraz stan techniczny istniejacych instalacji powoduje koniecznosé
zaprojektowania nowych instalacji sanitarnych.
Budynek wyposazony zostanie w:

- instalacje wody zimniej i cieplej, gazu.

- instalacje zasilania hydrantéw wewnetrznych,

- instalacje kanalizacji sanitarnej,

- instalacje kanalizacji do neutralizatora,

- instalacje centralnego ogrzewania,

- instalacje wentylacji mechanicznej,

- instalacje chtodzenia wybranych pomieszczen.

Podstawa opracowania — wytyczne inwestora.

Rozwi gzania projektowe
Instalacja wewn etrzna wodoci agowa wody zimnej i hydrantowej.
Projektowana instalacja wodociggowa zasilana z przytacza wodociggowego doprowadzonego do pomieszczenia -1/28.
Woda dostarczana bedzie z sieci wodociggowej dn 150zel znajdujace sie w ulicy Janickiego.
Woda pobierana bedzie na potrzeby socjalno — bytowe i przeciwpozarowe.
Projektuje sie przylacze o srednicy de63 z rur PE-80 SDR 11 PN10, koloru niebieskiego.
Zestaw wodomierzowy umieszczony zostanie w pomieszczeniu -1/28 projektowanego budynku.
W skiad zestawu wodomierzowego obstugujgcego instalacje bytowa | p.poz wchodzi:

- zasuwa kotnierzowy dn50,

- filtr siatkowy dn50, kotnierzowy.

- wodomierz sprzezony typu MWN/JS 50/25 dn50 Qn=15m3/h, QMax=35m3/h, dp18kPa dla przeptywu 2I/s,.

- zawor zwrotny ptytkowy dn 50,

- zasuwa kotnierzowy dn50,
Wodomierz zamontowa¢ na konsoli zgodnie z wytycznymi producenta ( prostka przed i za wodomierzem).
Za zestawem wodomierzowym zamontowany zostanie zawor antyskazeniowy dn50 typy EA o spadku ci$nienia max
3kPa dla przeptywu 2l/s na odejsciu dla potrzeb hydrantowych.
Na odejsciu dla potrzeb socjalnych zamontowany zostanie zawdér antyskazeniowy dn50 typu BA o spadku ci$nienia
max 75kP dla przeptywu 2,7l/s.
Cisnienie dyspozycyjne w sieci 43m st wody.
Woda stuzy¢ bedzie do zasilania przyborow sanitarnych oraz hydrantéw dn25 w projektowanym budynku.
W budynku zamontowane zostang hydranty dn25 z wezem potsztywnym dtugo $ci 30m, o $rednicy prgdownicy 10mm i
k=44. Projektuje sie dwa piony hydrantowe. Zastosowano hydranty natynkowe 5szt.
Wydajnos¢ pojedynczego hydrantu 1l/s, przy wymaganym cisnieniu na wylocie 200kPa.
Instalacja rozprowadzajgca do hydrantéw wykonana z rur i ksztattek z rur stalowych, ocynkowanych, o $rednicach
zgodnie z czescig rysunkowa.
Rozprowadzenie gtéwne instalacji na potrzeby sanitarne wody zimnej poprowadzone zostanie pod stropem parteru.
Rozprowadzenie przewodoéw w pomieszczeniach: w przestrzeniach sufitbw podwieszonych, szachtach i $ciankach
instalacyjnych, mieszczacych stelaze podtgczeniowe przyboréw sanitarnych.
Planuje sie wykona¢ instalacje wody zimnej z rur PE-Xc/Al./PE-X i ztaczek mosieznych, w ukladzie trojnikowym.
Podejscia do poszczegélnych pomieszczen higieniczno-sanitarnych wyposazy¢ w zawory odcinajace.
W pomieszczeniach higieniczno sanitarnych projektuje sie montaz baterii wandaloodpornych, elektronicznych na
fotokomorke pracujacych na potrzeby umywalek (-1/04, -1/06, 0/04, 0/05, 1/032, 1/05, 2/03, 2/03, 3/03, 3/04, -1/33).



Pozostate baterie zlewozmywakowe i umywalkowe wyposazone w perlatory.
W instalacji planuje sie montaz urzadzen awaryjnych.
Myjki oczne z baterig montowanych do $ciany o wydajnosci min 14l/min, 200kPa, ptukanie woda zimnag, z filtrem na
doptywie, zaworem odcinajgcym i wlkasnym syfonem. Uniwersalne oznakowanie w komplecie: znak BHP
Natrysk bezpieczenstwa montowany do $ciany , o wydajnosci min 76 I/min, 200kPa, ptukanie wodg zimng, z
regulatorem przeptywu, z zaworem odcinajacym i filtrem siatkowym, zasilanie 1”. Uniwersalne oznakowanie w
komplecie: znak BHP
Instalacje wodociggowg wody zimnej dla zabezpieczenia przed kondensacjg pary wodnej na zimnych powierzchniach
rurociggow, izolowa¢ matami lub otuling z gumy piankowej o zamknietych porach, natomiast przewody wody cieptej
otuling z pianki polietylenowej. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia.
Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035
W/mK:

Srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos$¢ izolacji 20mm,

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos$¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Wymagana grubos¢ izolacji cieplnej wody zimnej 50% wymagan dla c.w.u..
Instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa oraz dezynfekciji.
Przejscia wszystkich przewoddw przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej,
co najmniej EI60 lub REI60, o $rednicy dn 25 i srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami ppoz..
W budynku nie przewiduje sie koniecznosci uzdatniania wody dla calego systemu instalacji. Uzdatnienie wody
indywidualne dla wybranych punktéw zgodnie z projektem Architektoniczno- Technologicznym.
Na potrzeby pomieszczenia 0/11 — obstugujacych dwie wylewki (woda zimna) 0,14dm3/s projektuje sie uktad uzdatniani
wody. W skiad uktadu wchodzi —

« filtr wstepny o wydajnosci min 3,0m3/h i skutecznos¢ filtracji 90 pm.

e Zmiekczacz : Zmiekczanie catkowite wody uzytkowej (zgodnie z norma DIN 1988, czes¢ 2 i 7 oraz przepisami
DVGW) celem ochrony instalacji wodnej i podiaczonych armatur oraz urzadzen, zbiornikéw itp. przed
zaktoceniami i szkodami powodowanymi odktadaniem sie kamienia kottowego. podtaczenie do sieci i
zasilanie 230 V / 50 Hz , z kompletng automatyka.

Min Przeptyw nominalny przy zmiekczaniu do 0,1°dH m3/h 0,5 m3/h.
Przeptyw maksymalny min 1,0m3/h

e Urzadzenie przeznaczone do produkcji wody ultra czystej. W jednym systemie najwazniejsze etapy procesu
demineralizacji wody - filtracja, odwrécona osmoza i elektrodejonizacja. Konfiguracja pozwala na niemal
catkowite odsolenie wody w sposéb ekologiczny — bez uzycia chemikaliéw. Woda oczyszczona min150dma3/h,

e System magazynujacy wode oczyszczong z ukladem pompowym umozliwiajgacy zasilanie instalacji z
wylewkami. Dostosowany do zastosowanego systemu.

Nalezy pamietac o koniecznosci przeptukiwania i prawidtowego serwisowania uktadu.

Projektowana instalacja powinna zosta¢ wykonana jako podtynkowa lub wtynkowa.

Na instalacji zaprojektowano wykonanie wyjscia wody instalacji wodnej na zewnatrz budynku, na potrzeby podlewania
terenéw zielonych. Na przewodzie zasilajacym, wewnatrz budynku zamontowaé zawoér odcinajacy ze spustem wody na
okres zimowy. Na odejsciu zamontowany zostanie uktadu wodomierzowy na potrzeby rozliczania kosztow podlewania

terenéw zielonych.

Instalacja cieptej wody u  zytkowej, cyrkulacja cieptej wody u  zytkowej.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb socjalnych obiektu odbywac sie bedzie w wezle cieplnym obiektu.
Woda przygotowywana jest w 300l podgrzewaczu wody.

Rozprowadzenie gtéwne instalacji poprowadzone zostang pod stropem parteru.

Rozprowadzenie przewoddéw w pomieszczeniach: w przestrzeniach sufitbw podwieszonych, szachtach i $ciankach

instalacyjnych, mieszczacych stelaze podtgczeniowe przyboréw sanitarnych.



Na pionach cyrkulacji montowa¢ zawory regulacyjne termostatyczne, z mozliwoscig okresowej dezynfekcji.
termostatyczne zawory cyrkulacyjne przeznaczone do cieptej wody uzytkowej, utrzymujacy jednakowa temperature w
calym uktadzie, jednoczesnie ograniczajacy przeptyw cyrkulacyjny do niezbednego minimum, konieczny do utrzymania
zgdanej temperatury, z mozliwoscig przeprowadzenia procesu dezynfekcji, zakres temperatury 35-60 stC, dezynfekcja
75stC- automatyczne dziatanie, funkcja odciecia, mozliwo$¢ zabezpieczenia nastawy temperatury, funkcja rejestracji
temperatury, adaptacja zaworu poprzez zmiane jego funkcji w warunkach pracy pod cisnieniem wody.

Rozprowadzenie wody do poszczegélnych odbiornikow w pomieszczeniach projektuje sie wykonaé z rur
wielowarstwowych z plaszczem AL typu PE-X/AL/PE-X i zlaczek zaciskowych, w ukfadzie tréjnikowym,
poprowadzonym w bruzdach sciennych przykrytych tynkiem lub w przestrzeni $cianek instalacyjnych.

Izolacje zgodnie z punktem wody zimnej.

Projektowana instalacja powinna zosta¢ wykonana jako podtynkowa lub wtynkowa.

Pompa cyrkulacyjna z programatorem, wytaczana na min12h.

Instalacja kanalizacji sanitarne;j.

W obiekcie projektuje sie dwie odrebne instalacje kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacji sanitarnej obstugujaca pomieszczenia higieniczno-sanitarne (WC) oraz instalacje kanalizacyjng
na potrzeby odprowadzenia sciekdw do neutralizatora.

Wszystkie $cieki odprowadzane bedg do kanalizacji sanitarnej na terenie inwestyciji.

Scieki sanitarne i po neutralizacji z budynku odprowadzane beda grawitacyjnie.

Projektowane rozprowadzenie w budynku, ponad posadzka parteru instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ z
rur i ksztattek systemu PCV. Dostosowanych do odprowadzania $ciekéw zanieczyszczonych chemicznie.

Poziomy rozprowadzenh pod posadzkg nalezy wykonaé z rur i ksztattek PCV o potgczeniach kielichowych z uszczelkg
dostosowanag do odprowadzanych $ciekéw (patrz ztacznik odprowadzanych $ciekéw), o powierzchni zewnetrznej
gtadkiej i jednorodnej strukturze $cianki oraz sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8KN/m2. Do prowadzenia $ciekéw
bytowo- gospodarczych i technologicznych zanieczyszczonych chemicznie.

Kanalizacje powyzej poziomu posadki wykona¢ z rur i ksztaltek PCV przeznaczonych do prowadzenie wewnatrz
budynku.

Projektowane rozprowadzenie w budynku instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur i ksztattek systemu PCV
o potaczeniach kielichowych z uszczelkg dostosowang do odprowadzanych $ciekéw (patrz ztacznik odprowadzanych
Sciekéw). Do prowadzenia $ciekéw bytowo- gospodarczych i technologicznych zanieczyszczonych chemicznie.

Na projektowanych pionach kanalizacyjnych projektuje sie zamontowaé wywiewki kanalizacyjne wyprowadzone ponad
dach budynku. Przybory sanitarne wedtug projektu architektonicznego.

Skropliny z central wentylacyjnych odprowadzone beda do kanalizacji poprzez indywidualne syfony.

Skropliny z klimatyzatorow odprowadzane do kanalizacji beda poprze poditaczenie powyzej syfonu umywalkowego.

W pomieszczeniach gospodarczo — porzadkowych zlew montowa¢ 50 cm nad posadzka.

Przejscia wszystkich przewoddw przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej,
co najmniej EI60 lub REI60 wyposazy¢ w obejmy ppoz. pozwalajace na uzyskanie 1 godz. odpornosci ogniowej
przejscia. Nie dotyczy pojedynczych wejs¢ do pomieszczeh higieniczno-sanitarnych.

Na potrzeby odprowadzania $ciekéw powstatych w laboratoriach projektuje sie kanalizacje odrebng odprowadzajagca
Scieki poprzez neutralizator.

Neutralizator o wydajnosé¢ min 200l/h zamontowany zostanie w pomieszczeniu piwnicznym techniczny. Uktad
wyposazony zostanie w zewnetrzny zbiornik zbierajacy, zbiornik posredni i uktad regulujacy doptyw $ciekéw do
neutralizacji. Z zbiornika zewnetrznego $cieki laboratoryjne przettaczane bedg za pomoc pompy przettaczajacej o
wydajnosci 1,6dm3/s i 7mH20, sterowanej ptywakiem w zbiorniku posrednim, oraz poziomem wody w zbiorniku
zewnetrznym, pompy do przettaczania $ciekdw agresywnych. Projektuje sie neutralizator uzdatniajgc $cieki do
parametréw dopuszczalnych, w petni kontrolujacy prace uktadu, przettaczajgcy do instalacji sanitarnej.

Pomieszczenia sanitarne wyposazone zostang w pisuary bezwodne, wykorzystujgce bakteriologiczng substancje
likwidujgca przyczyny powstawania nieprzyjemnego zapachu w toalecie. Pisuary wykorzystujgce syfon hydrostatyczny.

W pomieszczeniu wezta wykona¢ studnie schtadzajacg dn1000 H=0,7.



Pomieszczenie wyposazy¢ w pompe do przettaczania wody po schiodzeniu do wéd zanieczyszczonych o wydajnosci

0,5l/s i wysokosci podnoszenia 1,0 mH20, sterowang poziomem wody w studni, zrzut wody do wpustu.

Instalacja gazowa.

W obiekcie zaprojektowano palniki gazowe laboratoryjne, o mocy 1,5kW kazdy.

W zwigzku z brakiem warunkéw technicznych podiaczenia do sieci gazowej — gazu ziemnego projektowane sie
zasilanie z butli gazowych gazu LPG.

Projektuje sie butle gazowe o pojemnosci 11kg propanu. Montaz butle w poblizu urzadzenia obstugowego w
wentylowanej szafce.

Butle wyposazone w reduktor — szybkoztagczke z automatycznym zaworem. Podigczenie poprzez waz gazowy —
metalowy.

Pomieszczenia projektuje sie wyposazy¢ w czujke gazu LPG.

Przy dtuzszych podtaczeniach niz 3m projektuje sie prowadzenie przewodéw stalowych.

Przewody instalacji wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, czarnych, $rednich, gazowych, tgczonych

poprzez spawanie elektryczne. Prowadzenie przewoddw po $cianach i pod stropem pomieszczen.

Instalacja centralnego ogrzewania i zasilanie nagrz ~ ewnic.
Obiekt zasilany bedzie w ciepto z wezta cieplnego ( projekt przytacza cieplnego w opracowaniu SEC).
Zaprojektowano nowa instalacje centralnego ogrzewania.
Temperatury obliczeniowe czynnika grzewczego wynosza;: 75/55 st.C
Projektowane obcigzenie cieplne wynosi:

- instalacja centralnego ogrzewania: 211 kW
Instalacja rozprowadzajgca ciepto w obiekcie wykonana bedzie z rur stalowych, czarnych taczonych przez spawanie, ze
szwem.
Gtéwne rozprowadzenie instalacji poprowadzone zostato pod stropem korytarza parteru.
Podejscia do grzejnikbw wykonane beda w warstwach posadzkowych budynku, za pomocg rur wielowarstwowych z
ptaszczem AL. rury PE-X/AL/PE-X, uktadanych w ukltadzie rozdzelaczowym, ztacza zaciskowe, mosiezne.
Podejscia do grzejnikéw wykona¢ za pomocg gotowych rurowych zestawéw przytaczanych do podtaczenia grzejnika z
posadzki — zwiekszajacych wytrzymatosé podtaczen i poprawiajgcych estetyke.
Na podejsciach do pionoéw zasilajacych instalacje umieszczone zostang zawory stabilizacji cis$nienia dyspozycyjnego
weztow ( zawory podpionowe). Stosowa¢ zawory automatyczne réwnowazgce przy zmiennym obcigzeniu.
Projektuje sie zawory z mozliwoscig zmiennego cisnienia dyspozycyjnego 5-25kPa, posiadajace zintegrowane funkcje
serwisowe takie jak zawor odcinajacy, kurek spustowy, ztgczki pomiarowe
Zapewniajgce mozliwos¢ odciecia pionu i spustu wody z niego bez dodatkowych czynnosci.
Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomoca zawordéw termostatycznych podwojnej regulacji — przy
grzejnikach.
Na potrzeby zasilania nagrzewnic wentylacyjnych projektuje sie oddzielny uktad rozprowadzajacy.
Temperatury obliczeniowe czynnika grzewczego wynosza;: 75/55 st.C
Projektowane obcigzenie cieplne wynosi:

- instalacja zasilania nagrzewnic: 65,00 kW
Przyjeto w ukladzie zasilania nagrzewnic wentylacyjnych wykonanie uktadéw regulujgacych doprowadzenie ciepta do
poszczegoélnych nagrzewnic w oparciu o zawory trojdrogowe, z sitownikami tréj punktowymi, pomp regulacyjnych.
Starowanie zworami i pompami poprzez sterowniki central. Uklady regulacyjne kazdorazowo dostosowa¢ do wymogow
zastosowanych central wentylacyjnych.
Rozprowadzenie instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ w przestrzeni sufitbw podwieszanych parteru i w catosci
izolowac cieplnie.
Grzejniki:
Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe plytowe, konwektorowe zasilane od dotu z zintegrowanymi



zaworami termostatycznymi. Posiadajgce 10letnig gwarancje. Grzejniki z odpowietrznikiem. Z zaworami z nastawg
wstepna.

Projektuje sie grzejniki zasilane od dotu, zintegrowanymi zaworami termostatycznymi. Podejscie ze Sciany za pomocg
kostki styropianowej. W pomieszczeniach o podwyzszonym standardzie higienicznym — laboratoria, projektuje sie
grzejniki wykonaniu higienicznym.

Grzejniki zamontowane w instalacji powinny by¢ gtadkie, umozliwiajace ich mycie i utrzymanie w czystosci.

Grzejniki te charakteryzuja sie brakiem pokrywy gérnej, boczkéw oraz blachy konwektorowej pomiedzy panelami.

W instalacji zastosowano przyktadowo grzejniki stalowe, ptytowe typu higieniczne.

Grzejniki powinny by¢é mocowane do $cian nie nizej niz 0,10m od podiogi i nie blizej niz 0,10m od lica wykonczonej
Sciany.

grzejniki stalowe ptytowe, konwektorowe zasilane od dotu z zintegrowanymi zaworami termostatycznymi.

W pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie montaz grzejnikow ptytowych i drabinkowych.

Grzejniki drabinkowe — do pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci (WC), zasilane od dotu, z odpowietrznikiem.
Grzejnik ptytowe w pomieszczeniach (WC) o podwyzszonej wilgotnosci projketuje sie w wykonaniu w wers;ji
ocynkowane;j.

Przy doborze grzejnikdw uwzgledniono rozdziat ciepta, parametry instalacji i miejsce montazu.

Zawory grzejnikowe: Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej za pomocg zaworéw termostatycznych podwojnej

regulacji. Na zaworach nalezy montowac¢ gtowice termostatyczne z blokadg temp.. Glowica cieczowa. Zakres nastaw 8-
28stC, z czujnikiem bezpieczenstwa mrozu.

Na podejsciach do grzejnikbw montowac¢ zestawy przytaczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajace indywidualne
odciecie podczas eksploatacji, w wersji kontowej 1/2.

Odpowietrzenie instalacji: Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych punktach

instalacji (pionach), zaworami recznymi przy grzejnikach. Instalacja prowadzana ze spadkami 0,3% w kierunku
zaworow spustowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne: Wszystkie przewody instalacji grzewczej wykonane ze stali nalezy oczysci¢ do Il

stopnia czystosci a nastepnie pomalowac farbg podktadowa epoksydowa i emalig nawierzchniowg epoksydowa.
Izolacjg  termiczng nalezy zabezpieczy¢  wszystkie przewody rozprowadzajgce czynnik  grzewczy
w piwnicach budynku, piony instalacyjne i rozprowadzenia wewnatrz.
Izolacje: Uzyte materialy izolacyjne muszg posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci izolacji
cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos¢ izolacji 20mm,

Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Przewody utozone w warstwach posadzkowych - 6mm. (zastosowaniem izolacji zabezpieczonej przed
wilgocig z wylewanej posadzki).
Montaz otulin zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Wszystkie izolacje powinny spetnia¢ wymagania PN-85/B-02421 oraz posiada¢ aprobate techniczng dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac ceche nie rozprzestrzeniania ognia.
Przejscia wszystkich przewodéw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci
ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o $rednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ masg ppoz. dla
uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw. Mase uszczelniajgca wciskaé¢ na gieboko$é minimum 1cm z obu
stron otworu. Pozostalg przestrzen w gigb otworu wypetnié niepalng wetng mineralng o gestosci min. 100kg/m3.
Montaz zgodnie z zaleceniami dostawcy sytemu.

Projektuje sie oddzielny ukfad zasilania nagrzewnic wentylacyjnych.

Na potrzeby zasilania nagrzewnic wentylacyjnych projektuje sie wykonanie uktadéw zmieszania pompowego,
regulujacych ilosci ciepta doprowadzanego do kazdej z nagrzewnicy. Zestawienie urzgdzen regulacyjnych patrz rys
nr24.

Wytyczne rurarzu jak dla stalowej instalacji centralnego ogrzewania.



Instalacja wentylacji mechaniczne;j.
W budynku zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng. Instalacje podzielono na oddzielne uktady
obstugujace poszczegdlne pomieszczenia lub zespoly pomieszczen. Pozostale pomieszczenia posiadajg wentylacje

grawitacyjng wg projektu branzy architektoniczne;.

Uktad nr NW1 — Laboratoria - zespét.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obstugujaca zespét pomieszczen laboratoryjnych. Uktad
wyposazony w centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 6980/6980m3/h, sprezu 250Pa,
wyposazong w zesp6t wentylatorow, obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnice wodna, filtry na nawiewie i wywiewie,
krééce elastyczne i przepustnice na ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujgca prace centrali
w funkcji wydajnosci, cisnienia, temperatury oraz spetniajgca zatozony sposéb pracy okresach nie uzytkowania obiektu.
Parametry centrali: odzysk ciepta, min 80,7%; SFP max. 2,26kW/(m3/s); moc akustyczna tot.: nawiew max.84, wywiew
max.71, obudowa max. 58dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, max.21,82kW. Centrala zamontowana
bedzie w wentylatorni na poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone
bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku.
Uktad wyposazony bedzie w ttumiki szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym,
ttocznym i ssacym. Projektuje sie ttumiki kanatowe zapewniajace nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w
obstugiwanych pomieszczeniach. Podigczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okragtym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Kratki nawiewne z
dwoma kierownicami i przepustnicg, wywiewne z przepustnica. Nawiewniki i wywiewniki stropowe ze skrzynkami
rozpreznymi i przepustnicami. Kratki i nawiewniki spetniajg wymagania komfortu uzytkowania pomieszczen w zakresie
hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi. Skrzynki z
kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody prowadzone w pomieszczeniach
ogrzewanych izolowa¢ cieplnie matami z welny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z folii. Przewody prowadzone na
strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie). Na
przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy odcinajace p.poz. Wykonaé
obudowe p.poz. przewodéw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w
czesci szachtu wentylacyjnego.

Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z

pomieszczen obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW2 — Laboratoria - zesp6t.

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obstugujaca zespdt pomieszczen laboratoryjnych. Ukfad
wyposazony w centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 4810/4810m3/h, sprezu 300Pa,
wyposazong w zespoét wentylatoréw, obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnice wodna, filtry na nawiewie i wywiewie,
kroéce elastyczne i przepustnice na ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujaca prace centrali
w funkcji wydajnosci, ci$nienia, temperatury oraz spetniajacg zatozony spos6b pracy okresach nie uzytkowania obiektu.
Parametry centrali: odzysk ciepta min.74,0%; SFP max. 2,49kW/(m3/s); moc akustyczna tot.: nawiew max.65, wywiew
max.76, obudowa max.65dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, max.12,47. Centrala zamontowana bedzie w
wentylatorni na poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do
centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad
wyposazony bedzie w ttumiki szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym
i ssacym. Projektuje sie ttumiki kanalowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w
obstugiwanych pomieszczeniach. Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu

uzytkowania pomieszczen w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w



strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykonaé¢ obudowe p.poz. przewodoéw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego.

Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z

pomieszczen obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW3 — Laboratoria cytogenetyki (2/25 — 2/31).
Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej obslugujaca zespdt pomieszczen laboratoryjnych. Uktad

wyposazony w centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 2390/2170m3/h, sprezu 300Pa,
wyposazong w zespot wentylatorow, obrotowy wymiennik ciepta, filtry na nawiewie i wywiewie, kroéce elastyczne i
przepustnice na ssaniu wraz z chtodnicg kanatowa. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujgca prace
centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia, temperatury oraz spetniajaca zatozony sposéb pracy okresach nie uzytkowania
obiektu. Parametry centrali: odzysk ciepta 74,3%; SFP 2,23kW/(m3/s); moc akustyczna tot.: nawiew max.62, wywiew
max.72, obudowa max.65dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, 6,03kW. Okresowo, na czas pracy
dygestoriow centrala pracowa¢ bedzie ze zwiekszong wydajnoscig nawiew/wywiew min. 3080/2790m3/h, sprezu
300Pa przy jednym dziatajgcym dygestorium oraz nawiew/wywiew min. 3770/3410m3/h, sprezu 300Pa przy dwdéch
dziatajgcych dygestoriach. Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na poddaszu budynku na podkfadkach
amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte
powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki szumu kulisowe, kulisa 200,
zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Projektuje sie thumiki kanalowe zapewniajgce
nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w obstugiwanych pomieszczeniach. Podigczenie z kanatami
poprzez kroéce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okragtym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczeh w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykonaé¢ obudowe p.poz. przewoddéw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego.

W pomieszczeniach laboratoryjnych zaprojektowano utrzymanie nadcisnienia. W pomieszczeniach 2/25, 2/26, 2/28,
2/30 i 2/31 zaprojektowano montaz na kanatach nawiewnych i wywiewnych regulatorow statego wydatku. W
pomieszczeniach 2/27 2/29 z zamontowanymi dygestoriami zaprojektowano montaz na kanatach nawiewnych
regulatoréw zmiennego wydatku zwigzanego z pracg dygestoriow o wydatku 310-1000. Na kanatach wywiewnych
zamontowane beda regulatory stalego wydatku (280m3/h) oraz dodatkowo przepustnica odcinajgca zamykajaca sie w
czasie pracy odciggu z dygestoriow. W momencie wiaczenia dygestorium nastepuje przelgczenie regulatora na kanale
nawiewnym na wiekszy wydatek, zamkniecie przepustnicy na kanale wywiewnym i przelgczenie centrali wentylacyjnej
na zwiekszong wydajnosé. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania
obiektu. Wiaczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez ukiad.

W pomieszczeniach o podwyzszonej czystosci, zgodnie z wytycznymi inwestora zastosowano nadcisnienie w
pomieszczeniach. Na nawiewie zastosowano filtr powietrza F7. W pomieszczeniach zamontowane sg komory
laminarne pracujgce na powietrzu wewnetrznym. Pomieszczenia nie spetniajg wymogoéw pomieszczen czystych

zgodnie z PN-EN ISO 14644-1 (brak wytycznych inwestora). Centrala obstugujgca pomieszczenia laboratoria



cytogenetyki przy wydajnosci nawiew/wywiew min. 3770/3410m3/h ma mozliwos¢ podwyzszenia cisnienia

dyspozycyjnego w instalacji do 400Pa w przypadku zamontowania na nawiewnikach filtréw klasy H12.

Uktad nr NW4 — Sala audytoryjna (3/06).
Pomieszczenie wyposazone bedzie w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 960/960m3/h, wyposazong w zespo6t wentylatorow,
obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnice wodnag, filiry na nawiewie i wywiewie, krééce elastyczne i przepustnice na
ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia,
temperatury oraz spetniajaca zatozony sposoéb pracy okresach nie uzytkowania obiektu. Parametry centrali: odzysk
ciepta min. 81,3%; SFP max.2,20kW/(m3/s); moc akustyczna tot.. nawiew max..56, wywiew max.72, obudowa
max.58dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, 1,53kW. Centrala zamontowana bedzie w pomieszczeniu 3/06
na trzecim pietrze budynku, na podktadkach amortyzacyjnych. Centrala wydzielona bedzie z pomieszczenia obudowa
dzwiekochlonng zapewniajacq nie przenoszenie hatasu do pomieszczenia Sali audytoryjnej. Swieze powietrze
doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad
dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w thumiki szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym,
wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Projektuje sie tlumiki kanatowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego
poziomu hatasu w obstugiwanych pomieszczeniach. Podigczenie z kanatami poprzez krécce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczen w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanalami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody czerpny i wyrzutowy prowadzone przez pomieszczenia ogrzewane i na strychu izolowac¢ cieplnie i
paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane bedg klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewodow
wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego.
Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z

pomieszczenh obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW5 — Sala audytoryjna (3/09).

Pomieszczenie wyposazone bedzie w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 960/960m3/h, wyposazong w zespo6t wentylatoréw,
obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnice wodna, filtry na nawiewie i wywiewie, krééce elastyczne i przepustnice na
ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia,
temperatury oraz spetniajacg zalozony sposéb pracy okresach nie uzytkowania obiektu. Parametry centrali: odzysk
ciepta min. 81,3%; SFP max.2,20kW/(m3/s); moc akustyczna tot.. nawiew max..56, wywiew max.72, obudowa
max.58dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, 1,53kW. Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na
poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej
z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki
szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Projektuje sie
tlumiki kanatowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w obstugiwanych pomieszczeniach.
Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczeh w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczy¢é przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody

prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
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folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia

wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Witgczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW6 — Sala éwiczen (0/22).
Pomieszczenie wyposazone bedzie w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 800/800m3/h, sprezu 300Pa, wyposazong w zespot
wentylatorow, obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnice wodnag, filtry na nawiewie i wywiewie, kroéce elastyczne i
przepustnice na ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujgcg prace centrali w funkciji
wydajnosci, cisnienia, temperatury oraz spetniajgca zatozony sposob pracy okresach nie uzytkowania obiektu..
Parametry centrali: odzysk ciepta min.83,7%; SFP max.2,15kW/(m3/s); moc akustyczna tot.: nawiew max.55, wywiew
max.71, obudowa max.57dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, 1,15kW. Centrala zamontowana bedzie w
wentylatorni na poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do
centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad
wyposazony bedzie w ttumiki szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym
i ssacym. Projektuje sie ttumiki kanalowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w
obstugiwanych pomieszczeniach. Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokgtnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczeh w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stala z mozliwoscig zmniejszenia

wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW7 — Sala éwiczen (1/18, 1/19).
Pomieszczenie wyposazone bedzie w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 960/960m3/h, wyposazong w zespo6t wentylatoréw,
obrotowy wymiennik ciepta, nagrzewnice wodna, filiry na nawiewie i wywiewie, krééce elastyczne i przepustnice na
ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia,
temperatury oraz spetniajacg zatozony sposéb pracy okresach nie uzytkowania obiektu. Parametry centrali: odzysk
ciepta min. 81,3%; SFP max.2,20kW/(m3/s); moc akustyczna tot.. nawiew max..56, wywiew max.72, obudowa
max.58dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, 1,53kW. Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na
poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej
z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki
szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Projektuje sie
ttumiki kanatowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w obstugiwanych pomieszczeniach.
Podtaczenie z kanatami poprzez kroéce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okragtym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczeh w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w

strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
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prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia

wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez ukiad.

Uktad nr NW8 — Sala éwiczen (2/22, 2/23).

Pomieszczenia wyposazone bedg w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 840/840m3/h, sprezu 300Pa, wyposazong w zespot
wentylatoréw, wymiennik ciepta, nagrzewnice wodna, filtry na nawiewie i wywiewie, kré¢ce elastyczne i przepustnice na
ssaniu. Centrala wyposazona w integralna automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia,
temperatury oraz spetniajaca zatozony sposéb pracy okresach nie uzytkowania obiektu. Parametry centrali: odzysk
ciepta min.83,1%; SFP max.2,16kW/(m3/s); moc akustyczna tot.. nawiew max.55, wywiew max.71, obudowa
max.57dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, max.1,18kW. Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na
poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej
z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki
szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Projektuje sie
tlumiki kanatowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w obstugiwanych pomieszczeniach.
Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokgtnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczen w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia
wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Witgczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW9 — Sala komputerowa (3/19, 3/20).
Pomieszczenia wyposazone bedg w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng pozioma o wydajnosci nawiew/wywiew min. 560/560m3/h, sprez 300Pa, wyposazong w
zespo6t wentylatoréw, wymiennik ciepta, nagrzewnice elektryczng 2,67kW, filtry na nawiewie i wywiewie. Centrala
wyposazona w integralng automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia, temperatury oraz
spetniajacag zatozony sposob pracy w okresach nie uzytkowania obiektu. Parametry centrali: odzysk ciepta min.54%;
SFP max.3,05kW/(m3/s) (czyste filtry); moc akustyczna tot.: nawiew max.75, wywiew max.61, obudowa max.57dB(A).
Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na poddaszu budynku na podkladkach amortyzacyjnych. Swieze
powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie
ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki szumu zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym,
ttocznym i ssacym. Projektuje sie ttumiki kanatowe zapewniajace nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w
obstugiwanych pomieszczeniach. Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczeh w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w

strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
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prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia

wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez ukiad.

Uktad nr NW10 — Zwierzetarnia (-1/12 - -1/15).

Pomieszczenia wyposazone bedg w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng o wydajnosci nawiew/wywiew min. 830/830m3/h, sprezu 300Pa, wyposazong w zespot
wentylatoréw, wymiennik ciepta, nagrzewnice wodna, filtry na nawiewie i wywiewie, kré¢ce elastyczne i przepustnice na
ssaniu. Centrala wyposazona w integralng automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia,
temperatury oraz spetniajgcg zalozony sposoéb pracy w okresach nie uzytkowania obiektu.. Parametry centrali: odzysk
ciepta min.83,2%; SFP max.2,16kW/(m3/s); moc akustyczna tot.. nawiew max.55, wywiew max.71, obudowa
max.57dB(A). Zapotrzebowanie ciepta: woda 75/55stC, max. 1,18kW. Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na
poddaszu budynku na podktadkach amortyzacyjnych. Swieze powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej
z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki
szumu kulisowe, kulisa 200, zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym, ttocznym i ssacym. Projektuje sie
tlumiki kanatowe zapewniajgce nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w obstugiwanych pomieszczeniach.
Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokgtnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczen w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w
strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanalami taczy¢é przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia
wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Witgczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez uktad.

Uktad nr NW11 — Sala sekcyjna (-1/18).
Pomieszczenia wyposazone bedg w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Uktad wyposazony w

centrale nawiewno-wywiewng pozioma o wydajnosci nawiew/wywiew min. 430/430m3/h, sprez 300Pa, wyposazong w
zespoét wentylatoréw, wymiennik ciepta, nagrzewnice elektryczng 2,67kW, filtry na nawiewie i wywiewie. Centrala
wyposazona w integralna automatyke nadzorujaca prace centrali w funkcji wydajnosci, cisnienia, temperatury oraz
spetniajaca zatozony sposob pracy okresach nie uzytkowania obiektu. Parametry centrali: odzysk ciepta min.58%; SFP
max.3,68kW/(m3/s) (czyste filtry); moc akustyczna tot.: nawiew max.75, wywiew max.69, obudowa max.58dB(A).
Centrala zamontowana bedzie w wentylatorni na poddaszu budynku na podkladkach amortyzacyjnych. Swieze
powietrze doprowadzone bedzie do centrali wentylacyjnej z czerpni dachowej. Zuzyte powietrze odprowadzone bedzie
ponad dach budynku. Uktad wyposazony bedzie w ttumiki szumu zamontowane na kanatach czerpnym, wyrzutowym,
ttocznym i ssacym. Projektuje sie ttumiki kanatowe zapewniajace nie przekraczanie dopuszczalnego poziomu hatasu w
obstugiwanych pomieszczeniach. Podtaczenie z kanatami poprzez krééce elastyczne.

Kanaly rozprowadzajace powietrze wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Nawiewniki i
wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Nawiewniki spetniajg wymagania komfortu
uzytkowania pomieszczeh w zakresie hatasu, indukcyjnosci, nie przekraczania dopuszczalnych predkosci powietrza w

strefie przebywania ludzi. Skrzynki z kanatami taczyé przewodami elastycznymi z oplotem stalowym. Przewody
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prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych izolowaé cieplnie matami z wetny mineralnej grubosci 40mm o ostonie z
folii. Przewody prowadzone na strychu izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny mineralnej grubosci 80mm w
ostonie z folii (szczelnie). Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda
klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia
wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Praca centrali stata z mozliwoscig zmniejszenia

wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z pomieszczen obstugiwanych przez ukiad.

Uktad W12 — sanitariaty, pom. gospodarcze.

W pomieszczeniach sanitariatow i gospodarczych zaprojektowano wspoélny uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej
odprowadzajacy zuzyte powietrze ponad dach budynku za pomocg uktadu kanatow wentylacyjnych i wentylatora
kanatowego z regulatorem i zabezpieczeniem o parametrach 1220m3/h, sprez 320Pa, moc akustyczna tot.: wlot 63,
wylot 73, otoczenie 43dB(A), zamontowanego na poddaszu. Uklad wyposazony bedzie w ttumiki szumu po stronie
ssacej i tloczacej wentylatora. Kanaly rozprowadzajace powietrze wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju
okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Wywiewniki
stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Skrzynki z kanatami taczy¢ przewodami elastycznymi z oplotem
stalowym. Na przejsciach przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajgce
p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewodéw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia
pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego. Nawiew powietrza do pomieszczen wentylowanych z korytarza

poprzez kratki zamontowane w dolnej czesci drzwi o powierzchni min. 200cm2. Praca stafa.

Uktad W13 — Gabinety, pom. ogdine.

W pomieszczeniach gabinetéw naukowych i pomieszczen ogélnych zaprojektowano wspdlny uktad wentylacii
mechanicznej wywiewnej odprowadzajacy zuzyte powietrze ponad dach budynku za pomocg uktadu kanatow
wentylacyjnych i wentylatora kanatowego z regulatorem i zabezpieczeniem o parametrach 2660m3/h, sprez 240Pa,
moc akustyczna tot.: wlot 72, wylot 74, otoczenie 56dB(A), zamontowanego na poddaszu. Uklad wyposazony bedzie w
tlumiki szumu po stronie ssacej i ttoczacej wentylatora. Kanaly rozprowadzajgce powietrze wykonaé¢ z blachy stalowej
ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i okraglym typu B/I lub Spiro. Przewody montowaé¢ na zawiesiach z
przektadkami amortyzacyjnymi. Wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Na przejsciach
przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz. Wykonaé obudowe
p.poz. przewoddw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu
wentylacyjnego. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez systemowe nawiewniki w oknach. Praca wentylatora stata
z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z pomieszczeh

obstugiwanych przez uktad.

Uktad W14 — Gabinety, pom. ogdine.

W pomieszczeniach gabinetéw naukowych i pomieszczen ogoélnych zaprojektowano wspélny uktad wentylacji
mechanicznej wywiewnej odprowadzajacy zuzyte powietrze ponad dach budynku za pomocag ukiadu kanatéw
wentylacyjnych i wentylatora kanatowego z regulatorem i zabezpieczeniem o parametrach 2150m3/h, sprez 320Pa,
moc akustyczna tot.: wlot 72, wylot 74, otoczenie 56dB(A), zamontowanego na poddaszu. Uktad wyposazony bedzie w
ttumiki szumu po stronie ssacej i ttoczacej wentylatora. Kanaly rozprowadzajace powietrze wykonaé z blachy stalowej
ocynkowanej o przekroju prostokatnym typu A/l i okraglym typu B/l lub Spiro. Przewody montowaé na zawiesiach z
przektadkami amortyzacyjnymi. Wywiewniki stropowe ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami. Na przejsciach
przez przegrody budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe
p.poz. przewodow wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu
wentylacyjnego. Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez systemowe nawiewniki w oknach. Praca wentylatora stata
z mozliwoscig zmniejszenia wydajnosci w okresach nie uzytkowania obiektu. Wigczanie instalacji z pomieszczen

obstugiwanych przez uktad.
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Uktad W15 - Dygestoria
Poszczegdine dygestoria wyposazone beda w wentylatory dachowe w wykonaniu przeciwwybuchowym z regulatorem i

zabezpieczeniem o parametrach 1250m3/h, 240Pa, moc akustyczna tot.: wlot 72, wylot 74, otoczenie 56dB(A),
zamontowanymi na podstawach dachowych. Na przewodzie ssawnym zamontowany bedzie ttumik akustyczny. Kanaty
rozprowadzajgce powietrze wykonaé¢ z blachy stalowej, kwasoodpornej o przekroju okragtym typu B/l lub Spiro.
Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Wentylatory z regulatorami ptynnej wydajnosci,
skorelowane z pracg dygestorium oraz stopniem otwarcia przestony. Na przejsciach przez przegrody budowlane
wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajagce p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewodow
wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego.

Praca okresowa. Nie przewiduje sie ciggtej pracy dygestoria. Wigczanie reczne przy danym dygestorium.

Uktad W16 - Odciggi miejscowe

Poszczegdlne ramiona ssace podiaczone bedg do poszczegolnych uktadéw wywiewnych wyposazonych w wentylatory
kanatlowe w wykonaniu EX z regulatorem i zabezpieczeniem o parametrach 600m3/h, 180Pa, zamontowane na
poddaszu. Regulacja ptynna wydajnosci wentylatora. Na przewodach ssawnym i ttocznym zamontowane beda ttumiki
akustyczne. Kanaty rozprowadzajgce powietrze wykonac¢ z blachy stalowej, kwasoodpornej o przekroju okragtym typu
B/l lub Spiro. Przewody montowa¢ na zawiesiach z przektadkami amortyzacyjnymi. Na przejsciach przez przegrody
budowlane wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajace p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewodéw
wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego.

Praca okresowa. Nie przewiduje sie ciggtej pracy odciggdéw miejscowych. Wiaczanie reczne przy danym ramieniu.

Uktad W17 - Szafy na odczynniki chemiczne

Poszczegdlne szafy na odczynniki chemiczne wyposazone bedg fabrycznie w wentylatory o parametrach 100m3/h,
180Pa.

Kanaly rozprowadzajgce powietrze wykonac¢ z blachy stalowej, kwasoodpornej o przekroju okragtym typu B/l lub Spiro.
Przewody montowac¢ na zawiesiach z przekladkami amortyzacyjnymi. Na przejsciach przez przegrody budowlane
wydzielenia pozarowego zamontowane beda klapy odcinajagce p.poz. Wykona¢ obudowe p.poz. przewodow
wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia wydzielenia pozarowego oraz w czesci szachtu wentylacyjnego.

Praca okresowa.

Pom. -1/25 - Sprezarkownia

Pomieszczenie przewidziane jest na montaz sprezarki na potrzeby obtuszczarki. W pomieszczeniu zaprojektowana jest
wentylacja grawitacyjna. Nawiew poprzez kanat nawiewny w $cianie zewnetrznej, wywiew kanatem murowanym ponad
dach budynku, wg proj. architektury.

Pom. -1/02 - Serwerownia

W pomieszczeniu zaprojektowana jest wentylacja grawitacyjna wg proj. architektury.

Instalacja.
Temperatura nawiewu: zima min +20stC; lato max +19stC

Kanaly o przekroju prostokatnym typu A/l z blachy stalowej, ocynkowanej tgczone na kotnierze.
Kanaly typu B/I lub Spiro z blachy stalowej, ocynkowanej tgczone na nypel i mufki.

Kanatly typu B/I lub Spiro z blachy stalowej, kwasoodpornej taczone na nypel i mufki.
Elastyczne kanaty wentylacyjne.

Kratki nawiewne prostokatne z kierownicami i przepustnicami.

Kratki wywiewne prostokatne z przepustnicami.

Nawiewniki i wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice.

Ttumiki szumu kulisowe po stronie tlocznej i ssacej.

Ttumiki szumu rurowe po stronie tlocznej i ssacej.
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Izolacja cieplna kanatéw wentylacyjnych.

Zabezpieczenie p.poz.

Przewody wentylacyjne przy przejsciu przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wyposazone bedg w
przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (El), rownej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktorej nie obstuguja, obudowane bedg elementami o klasie
odpornosci ogniowej (El), wymaganej dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych.

Centrale wentylacyjne, wentylatory, klapy p.poz. z wyposazeniem, dostosowane do wigczenia do systemu sygnalizaciji

alarmu pozaru SAP.

Wytyczne dla branz.

Wykonag¢ zasilanie poszczegélnych central wentylacyjnych, wentylatoréw w energie elektryczna.
Urzadzenia przygotowane sa do podtaczenia w system BMS.

Odprowadzenie skroplin z tac ociekowych central wentylacyjnych, klimatyzatoréw do kanalizacji sanitarnej.
Wykonaé konstrukcje wsporcze pod podstawy dachowe wyrzutni i wentylatoréw dachowych.

Wykonaé¢ obudowy p.poz. kanatéw prowadzonych przez strefy pozarowe, ktérej nie obstuguja.

Instalacja chtodnicza.

Dla wybranych pomieszczen (wskazane przez technologa obiektu) zaprojektowano instalacje chtodnicza.
Zaprojektowano pie¢ uktadéw chiodzenia. Pomieszczenia wyposazone zostang w klimatyzatory na potrzeby usuniecia
nadmiernych zyskéw ciepta pomieszczen, gtdwnie w okresie letnim, powstajacych na skutek przenikania ciepta przez
przegrody, nastonecznienia budynku, obecnosci w obiekcie ludzi oraz pracy urzgdzen technologicznych (dane
technologa obiektu) i oSwietlenia.

Uktad FR1 — serwerownia, pom. -1/02

W pomieszczeniu serwerowi zaprojektowano montaz dwoch klimatyzatoréw nasciennych z petng automatykg
wspotpracujacych z jednostkami zewnetrznymi kazdy o wydajnosci chiodniczej 7,0kW, zamontowanymi na dachu
budynku na konstrukcji wsporczej. Zasilanie 230/1/50 V/ph/Hz. Jednostki z pakietem zimowym. Praca jednostek
naprzemienna. W skrajnym przypadku praca wspolna.

Zapotrzebowanie chtodu w pomieszczeniu serwerowi 4486W (ciepto jawne).

Klimatyzatory przystosowane sg do pracy catorocznej w funkcji chtodzenia.

Regulator zamontowany na $cianie pomieszczenia.

Praca catoroczna.

Ukitad FR 2 — zwierzetarnia, pom. -1/12, -1/13, -1/14

Na potrzeby chiodzenia pomieszczen zwierzetarni zaprojektowano ukiad typu Multi Split obstugujacy trzy

pomieszczenia. W pomieszczeniach zaprojektowano montaz jednostek wewnetrznych, $ciennych o
wydajnosci 1,5 dwa razy 3,5 kW. Jednostka zewnetrzna typu Multi o wydajno$ci 9,0kW zamontowana
bedzie na dachu z przektadkami antywibracyjnymi, na konstrukcji wsporczej wg proj branzy konstrukcyjne;.
Zasilanie 230/1/50 V/ph/Hz. Panele sterujgce zamontowane bedg na $cianie obstugiwanych pomieszczen.
Jednostki pracowa¢ moga w funkcji chtodzenia lub grzania.

Uktad FR 3 — laboratoria, pom. 1/07, 1/16, 1/17

Na potrzeby chlodzenia pomieszczen laboratoriow zaprojektowano ukfad typu Multi Split obstugujacy trzy

pomieszczenia. W pomieszczeniach zaprojektowano montaz jednostek wewnetrznych, kasetonowych o
wydajnosci 3,4 kW. Jednostka zewnetrzna typu Multi o wydajnosci 9,0kW zamontowana bedzie na dachu z
przektadkami antywibracyjnymi, na konstrukcji wsporczej wg proj branzy konstrukcyjnej. Zasilanie 230/1/50
VIph/Hz. Panele sterujgce zamontowane bedg na $cianie obstugiwanych pomieszczen. Jednostki pracowaé

moga w funkcji chtodzenia lub grzania.
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Uktad FR 4 — laboratorium, pom. 1/32
Na potrzeby chiodzenia pomieszczenia laboratorium zaprojektowano ukiad typu Split obstugujacy jedno

pomieszczenie. W pomieszczeniu zaprojektowano montaz jednostki wewnetrznej, kasetonowej o
wydajnosci 3,4 kW. Jednostka zewnetrzna o wydajnosci 3,5kW zamontowana bedzie na dachu z
przektadkami antywibracyjnymi, na konstrukcji wsporczej wg proj branzy konstrukcyjnej. Zasilanie 230/1/50
VIph/Hz. Panel sterujgcy zamontowany bedzie na $cianie obstugiwanego pomieszczenia. Jednostka

pracowac¢ moze w funkcji chtodzenia lub grzania.

Uktad CH 1 — chtodnia plusowa, pom. 1/35

Projektuje sie uktad na potrzeby utrzymania temperatury +4stC w pomieszczeniu chtodni plusowej.

Zaktada sie wstawianie do chtodni produktéw wstepnie schiodzonych, w matych ilosciach prébek o temperaturze
pokojowe;j.

Moc chiodnicza agregatu chiodniczego 1,5kW. Ukitad bezposredniego odparowania. Jednostka wewnetrzna
zamontowana bedzie pod stropem pomieszczenia a jednostka zewnetrzna na dachu budynku, na konstrukcji wg
projektu branzy konstrukcyjnej z zastosowaniem przektadek amortyzacyjnych. Komora chtodnicza oraz drzwi, zgodnie z
projektem architektonicznym. Zasilanie 230/1/50 V/ph/Hz.

Regulator zamontowany na $cianie pomieszczenia.

Praca catoroczna.

Instalacja

Przewody freonu taczace jednostki wykonaé z certyfikowanych, bezszwowych rur miedzianych, chtodniczych tgczonych
poprzez lutowanie, lutem twardym w temperaturze powyzej 450°C (zgodnie z norma EN 12735-1).

Rury prowadzi¢ ze spadkiem w przestrzeni szachtu instalacyjnego, sufitu podwieszonego. Przez przegrody
przeprowadzi¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢ je przed warunkami atmosferycznymi. Przewody izolowa¢ pianka
o zamknietych porach, grubosci 20mm. Przewody prowadzone po dachu budynku zabezpieczy¢ dodatkowo folig
aluminiowg grubosci 0,6mm, przed zniszczeniem przez ptaki.

Odwodnienie z jednostek wewnetrznych wykona¢ przewodami z PP sprowadzonymi poprzez syfon do kanalizacii

sanitarnej.

Zrodio ciept a.

Zrédtem ciepta dla obiektu jest wezet ciepiny.

Zapotrzebowanie cieplne obiektu Q=296,00kW
Projektowane obcigzenie cieplne wynosi:

- instalacja centralnego ogrzewania: 211,00 kwW

- instalacja zasilania nagrzewnic: 65,00 kW.
Zapotrzebowanie na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j: 20,0 kW.

Wezel pozostaje wlasnoscig inwestora.

Wezet cieplny
Zaprojektowano wezet trojfunkcyjny, w uktadzie réwnolegtym, z wymiennikami pltytowymi lutowanymi miedzig po stronie
centralnego ogrzewania, zasilania nagrzewnic oraz spawanymi stalg dla cieptej wody uzytkowej, sterowanie wezta
cieplnego pogodowe, od czujnika temperatury zewnetrznej. Regulacja przeptywu zaworem roznicy cisnien i przeptywu.
W wezle przewidziano pompe obiegowsa instalacji c.o. i zasilania nagrzewnic w przewodzie powrotnym oraz pompe
cyrkulacyjng cwu. Pompy projektowane wyposazone sa fabrycznie w przetwornice czestotliwosci.
Wezel zasilany bedzie z projektowanej sieci cieplnej, przytaczen dn50.
Siec i przytacze w opracowaniu SEC.
Wezel ma za zadanie przygotowanie czynnika grzewczego dla potrzeb zasilania instalacji centralnego ogrzewania,
zespotow zasilania nagrzewnic i przygotowania cieptej wody uzytkowej.
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- Parametry obliczeniowe wody sieciowej: zima:  135/65 °C.
lato: 65/30 st.C.
- Parametry obliczeniowe ukfadu grzewczego: zima: 75/55 °C
Wezel projektuje sie wyposazy¢ w wymiennik pltytowy:
- lutowany, Qz=211kW dla uktadu centralnego ogrzewania ,
- lutowany, Qz=65kW dla uktadu zasilania nagrzewnic wentylacyjnych,
- spawany, Qz=20kw dla uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Dla przettaczania wody instalacyjnej, na powrocie z systemOw grzewczych, zastosowano pompe obiegowg
gco=9,62m3/h dp=62kPa, ze zmienng wydajnoscia, qzn=2,96m3/h dp=64kPa, ze zmienng wydajnoscia,
Zabezpieczenie zamknietego ukladu instalacji wewnetrznej poprzez wzbiorcze naczynie przeponowe i zawory
bezpieczenstwa.
Na potrzeby instalacji c.w.u. projektuje sie pompe gcwu=0,1m3/h dp=29,1kPa.

Zabezpieczenie wezta cieplnego

Instalacja c.o. systemu zamknietego, zabezpieczona zgodnie z obowigzujacg normg membranowym zaworem
bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 4,0 bar oraz przeponowym naczyniem o cisnieniu roboczym 6,0 bar. Instalacja
cieptej wody zabezpieczona membranowym zaworem bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6,0 bar zgodnie z
obowigzujacg normg. Dodatkowo przewidziano zabezpieczenie przed wtérnym skazeniem wody zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Uzupetnianie wody z powrotu msc.

Liczniki ciepta wezta cieplnego.

Pomiar ciepta pobranego przez wezet na potrzeby instalacji, realizowany bedzie przez licznik ciepta typu Multical 602 z
modemem radiowym f-my Kamstrup Power, z przeptywomierzem ultradzwiekowym Ultraflow II, $rednicy dn 25,
G=6,0m3/h ( ZAKUP SEC).

Pomiar ciepta pobranego przez wezel na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania, realizowany bedzie przez licznik
ciepta, z modemem radiowym, z przeptywomierzem ultradzwiekowym, $rednicy dn 25, G=3,6m3/h.

Pomiar ciepta pobranego przez wezel na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania, realizowany bedzie przez licznik
ciepta, z z modemem radiowym, z przeptywomierzem ultradzwiekowym, srednicy dn 25, G=1,5m3

Na przewodzie uzupetnien ubytkédw wody w systemie grzewczym zastosowano wodomierze skrzydetkowe, do wody
goracej jednostrumieniowy dnl15 Q=1,5m3/h.

Uktady requlacji wezta cieplnego.

Wezel wyposazony zostanie w zawor regulacyjny instalacji ¢.0. kv=10m3/h z sitownikiem , montowany na przewodzie
zasilajgcym msc. Zawor sterowany bedzie za pomoca regulatora cieptowniczego.

Regulacja wezla cieplnego przy zachowaniu statych parametrow. Regulacja uktadu centralnego ogrzewania w oparciu
o temp. powietrza zewnetrznego i temp. wody grzewczej zasilajgcej instalacje wewnetrzng oraz temperatura wody w
zasobniku.

Zawor regulacyjny w obiegu wymiennika z sitownikiem, z funkcjg bezpieczenstwa. Kvs=10m3/h, ze specjalng uszczelkg
trzpienia. Zapewniajacy prawidtowa prace wezta.

W przewodzie powrotnym msc projektuje sie umiescié zawor regulacji réznicy cisnienia i przeptywu .

Zawor regulacji roznicy cisnien i przeptywu. Zakres wartosci zadanych zaworu: 0,1-1,0 bar. Mierniczy spadek cisnienia:
0,2 bar. Kvs=8 m3/h. Zmienna nastawa.

Na przewodzie zasilajgcym wymiennik instalacji nagrzewnic wentylacyjnych zostanie zamontowany zawor regulacyjny
kv=4,0m3/h, montowany na przewodzie zasilajacym msc. Zawor sterowany bedzie za pomoca regulatora
cieptowniczego.

Regulacja wezta cieplnego przy zachowaniu statych parametrow. Regulacja uktadu temp. wody grzewczej zasilajacej
instalacje wewnetrzna.

Zawor regulacyjny w obiegu wymiennika z funkcjg bezpieczehstwa, ze specjalng uszczelka trzpienia. Zapewniajacy
prawidtowa prace wezia.

Na przewodzie zasilajacym wymiennik instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej zostanie zamontowany zawoér
regulacyjny kv=1,6m3/h z sitownikiem, montowany na przewodzie zasilajgcym msc. Zawor sterowany bedzie za

pomoca regulatora cieptowniczego.
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Regulacja wezla cieplnego przy zachowaniu statych parametréw. Regulacja uktadu przygotowania cieptej wody
uzytkowej w oparciu o temp. Przygotowywanej wody, z priorytetem przygotowania cwu.

Zawor regulacyjny w obiegu wymiennika z funkcjg bezpieczenstwa, ze specjalng uszczelka trzpienia. Zapewniajacy
prawidtowa prace wezia.

Przewody i armatura

Obieg wody sieciowej: Rury stalowe bez szwu wg PN-80/B-74219 tgczone przez spawanie. Potgczenia z armaturg

gwintowane i kotnierzowe. Armatura wg zatgczonej specyfikacji. Kontrole ztagcz spawanych wykona¢ z PN-77/M-34031.
Montaz termometréw i manometréw: Montaz termometréw w tulejach ochronnych wg BN-71/8973-03.
Montaz manometrow wg BN-71/8973-02.

Odpowietrzenia: W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia w postaci przewodéw o $rednicy 15
mm z kurkiem kulowym sprowadzonym nad posadzke. Po stronie instalacyjnej dodatkowo montowac¢ odpowietrzniki
automatyczne.

Podpory i przejscia konstrukcyjne

Przewody uktada¢ na podporach typowych. Rurociagi przy wymienniku, pompie, filtroodmulnikach oraz innych
masywnych urzadzeniach nalezy podeprzeé. Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane w stalowych tulejach
ochronnych.

Préby cisnieniowe i ptukanie instalacji

Instalacje po zamontowaniu, przed zabezpieczeniem antykorozyjnym poddaé prébom cisnieniowym na zimno na

cisnienie:
po stronie wody sieciowej Ppr=25 MPa,
po stronie instalacji c.o. Ppr=0,5 MPa,
po stronie instalacji cwu Ppr=0,9 MPa,

Préba hydrauliczna instalacji obiegu c.0. powinna by¢ przeprowadzona bez zaworu bezpieczenstwa i naczynia
wzbiorczego. Po pozytywnych prébach na zimno wszystkie instalacje podda¢ prébie na goraco potgczonej z ruchem
prébnym przy parametrach roboczych. Po w/w prébach instalacje przeptuka¢é woda przy duzej predkosci. Proba
hydrauliczna instalacji obiegu cwu powinna by¢ przeprowadzona bez zaworu bezpieczenstwa.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy przewody, podpory, uchwyty, urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w nastepujacy sposoéb:
oczyszczenie do |l stopnia czystosci przez szczotkowanie,
odtluszczenie poditoza rozpuszczalnikiem,
dwukrotne malowanie farbg podktadowsa,
dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa przy odpornosci farb na temperature do 200 oC.
Izolacje termiczne
Przewody po stronie wysokich parametréw izolowa¢ termicznie piankg poliuretanowsg twardg w folii PVC, dopuszczong
do 135 oC. Rurociagi centralnego ogrzewania po stronie niskich parametréw izolowac¢ termicznie piankg poliuretanowag,
twardg w folii PVC, dopuszczong do 100 oC. Rurociggi wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji izolowaé piankg
polietylenowa miekka lub poliuretanowa twarda w folii PVC.
Wymienniki izolowa¢ fabryczng izolacja.
Grubosci izolacji wg WT.
Na izolacjach umiesci¢ strzatki w kolorach umownych, okreslajace kierunek przeptywu.

Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia zrodia ciepta.

Wezet cieplny zabezpieczono przed przenoszeniem dzwieku od zrodet hatasu jakim sg pompy, do pozostatych czesci
budynku, w nastepujacy sposob:

zastosowanie cichobieznych pomp obiegowych,

zastosowanie przejsé przez przegrody w tulejach ochronnych wypetnionych masa trwale plastyczna.

Automatyka i pomiary.

Pomiar ilosci ciepta przy pomocy cieptomierzy ultradzwiekowych. Dostarczany przez SEC.
Regulacja wezta cieplnego przy zachowaniu statych parametrow.

19



Regulacja uktadu centralnego ogrzewania w oparciu o temp. powietrza zewnetrznego i temp. wody grzewczej
zasilajacej instalacje wewnetrzna.

Regulacja uktadu zasilania nagrzewnic w oparciu o temperature wody grzewczej zasilajgcej instalacje.

Regulacja uktadu przygotowania cwu w oparciu o temperature przygotowywanej wody, priorytetem przygotowywania
wody.

Uktad uzupetniania ztadu.

Uzupetnianie wody w zladzie nalezy wykonywaé poprzez uktad zmiekczania wody. Bedacy na wyposazeniu
przedsiebiorstwa serwisujgcego zrédto ciepte lub poprzez uktad wezta cieplnego.

Na przewodzie zimnej wody dla uzupehiania ztadu, zamontowaé zawdr antyskazeniowy typu BA..

Instalacja w wykonaniu PNG6, cisnienie préb instalacji p=6,0bar.

Ulozenie przewoddéw wykona¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien, w najwyzszych punktach instalacji
zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne, w najnizszych odwodnienie wyposazone w zawory odcinajace.

Wytyczne dla bran z.- Wezet cieplny.

W celu przystosowania pomieszczenia do obecnych potrzeb wezia cieplnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace:
-wykona¢ studnie schladzajacq do istniejacej kanalizacji sanitarnej,

-studnie przykry¢ blachg stalowg ryflowang

-wyréwnac¢ posadzke z wykonaniem spadkéw do wpustéw podtogowych,

-na posadzce ulozy¢ terakote z cokolikiem na Scianach,

-na $cianie zawiesi¢ schemat technologiczny wezia cieplnego wraz z zestawieniem armatury i instrukcjg obstugi,
-opisa¢ za pomocg trwatych tabliczek obiegi grzewcze i podstawowg armature regulacyjng wraz z nastawami,
-przejscia przewoddw instalacji pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowymi zabezpieczy¢é masami p.poz. o

odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ przegrody.

Wytyczne dla bran z- pozostate instalacje.

Zasilenie w_energie elektryczng: Zaprojektowac zasilanie poszczegodlnych central wentylacyjnych, wentylatoréw,

urzadzen zrodta ciepta w energie elektryczna.
Konstrukcja : Zaprojektowa¢ konstrukcje wsporcza na potrzeby montazu jednostek zewnetrznych klimatyzatoréw.
Architektura: Zaprojektowa¢ zabudowe na potrzeby prowadzenia przewoddw wentylacyjnych — wydzielonych z

nieobstugiwanych przestrzeni.

4. Uwagi ogolne.

Urzadzenia, rurociggi montowac scisle wg instrukcji producentéw.

Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét cz. Il., Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP oraz protokétem ZUDP.
Wszystkie zamontowane urzgdzenia i materialty muszg posiadac atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie
obowigzujace w czasie montazu. Odstepstwa od rozwigzan pokazanych w projekcie sg dopuszczalne, jednak po ich
uzgodnieniu z projektantem. Urzadzenia przygotowane sg do podtaczenia w system BMS.

W projekcie przyj eto ze wzgl edéw technicznych (konieczno $¢é wykonania oblicze i i prawidtowego doboru),
konkretne wyroby, na ktére wykonawca mo  ze stosowa € wyroby zamienne pod warunkiem, ze sg réwnowa zne

technicznie, spetniaj g wymagania norm i przepiséw oraz zato  zone parametry projektowe.

opracowata: mgr inz. Bogna Tomaszewska
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1.0OBLICZENIA BILANSOWE

A. Obliczenie zapotrzebowania wody do celéw socjalnych.

1.1. Przewidywane zapotrzebowanie wody zimnej dla budynku dydaktycznego.

Zapotrzebowanie wody dla potrzeb p-pozarowych: Gpoz= 2,0 dm3/sek
Liczba pracownikow: Id= 80 osbéb
Normowe zuzycie wody przez pracownika, wynosi: Gwzl= 30 dm3/dobe.
Zuzycie wody w budynku w ciggu doby, bedzie wynosi¢: Gwz.d=Id*Gwzl= 2,4 m3/dobe.
Czas pracy w ciggu doby: Tps= 8,0 h
Godzinowe $rednie zapotrzebowanie wody dla obiektu: Ghsér=1,1*Gwz.d/Tps= 0,33 m3/h
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody w placowce: Kh= 25
Maxymalne godzinowe zuzycie wody, wyniesie: Ghmax=Kh*Ghsr= 0,83 m3/h
Zestawienie przyborow sanitarnych w projektowanym budynku dydaktycznym:
llos¢ n | Wyplyw Suma gn
Rodzaj przyboru| szt. gn dm3/s dm3/s
umywalka 72 0,15 10,8
ptuczka zbiorniczkowa 22 0,13 2,86
pisuar 4 0,15 0,6
natrysk 0 0,3 0
Zlew 49 0,15 7,35
digestorium 10 0,15 1,5
zawor czerp. ze ztaczka do weza 1 0,1 0,1
natryski bezpieczenstwa 6 0,5 0,5
myijki oczne 35 0,1 0,1
Razem Sgn {dm3/s]: 23,81
Obliczeniowy, chwilowy pob6r wody przez budynek:
Qs.s0c=0,4*(Sqn"0,54)+0,48= 2,77 dm3/s
Zestawienie przyborow sanitarnych w projektowanym budynku dydaktycznym:cwu
llos¢n | Wyptyw Suma gn
Rodzaj przyboru| szt. gn dm3/s dm3/s
umywalka 72 0,07 5,04
ptuczka zbiorniczkowa 0,13 0
pisuar 0,15 0
natrysk 0 0,3 0
Zlew 49 0,07 3,43
digestorium 10 0,07 0,7
zawor czerp. ze ztagczka do weza 0,1 0
Razem Sgn {dm3/s]: 9,17
Obliczeniowy, chwilowy pob6r wody przez budynek: Gs=0,682*Sqn”"0,45-0,14= 1,71 dm3/s
Laboratoraia- zapotrzebowanie tylko na cele laboratoryjne.
Brak procesow ciagtych - przemystowych.
Liczba pracownikéw: Id= 80 osbéb
Normowe zuzycie wody przez pracownika do celéw laboratoryjnych, wynosi: Gwzl= 7,5 dm3/dobe.
Zuzycie wody w budynku w ciggu doby, bedzie wynosi¢: Gwz.d=Ild*Gwzl= 0,6 m3/dobe.
Czas pracy w ciggu doby: Tps= 8,0 h
Godzinowe $rednie zapotrzebowanie wody dla obiektu: Ghsér=1,1*Gwz.d/Tps= 0,08 m3/h
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody w placowce: Kh= 25
Maxymalne godzinowe zuzycie wody, wyniesie: Ghmax=Kh*Ghsr= 0,21 m3/h
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B. Obliczenie ilosci $ciekéw sanitarnych odprowadzanych do miejskiej sieci kanalizacyjne;.

Przyjeto, ze ilos¢ sciekéw sanitarnych wynosi 90% ilosci wody zimnej pobieranej przez obiekt.

Catkowita dobowa ilo$¢ sciekéw wynosi: Qds$¢=0,9*Qdw=
Obliczenie sekundowego odptywu $ciekdw sanitarnych:

2,16 m3/dobe

llo$¢ n AWs AWs*n
Rodzaj przyboru| szt.
umywalka 72 0,5 36
ptuczka zbiorniczkowa 22 2,5 55
pisuar 4 0,5 2
natrysk 0 1 0
Zlew 49 1 49
digestorium 10 1 10
zawor czerp. ze ztaczka do weza 1 0,5 0,5
natryski bezpieczenstwa 6 1 1
myjki oczne 35 1 1
razem AWs=| 154,5
Wspotczynnik charakteru odptywu: K= 1,2
Przeptyw obliczeniowy, sekundowy $ciekéw sanitarnych wynosi:
Qsek.$¢=K*sqrt(AWs*n)= 14,92 dm3/s
C. Obliczenie zapotrzebowania wody do celéw ppoz..
hydranty wewnetrzne dn25 g= 1l/s
Cisnienie dyspozycyjne hydrantu 25: Hh= 200 kPa
praca dwéch na raz 2 1s
hydranty zewnetrzne - na sieci zewnetrzne;.
Wymagane ci$nienie dyspozycyjna na potrzeby ppoz.
Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla budynku na celt Gsek= 2,0 dm3/sek
7,2 m3/h
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla zasilania wewnetrznej instalacji hydrantéw:
Geometryczna wysokosé instalacji: 148,0 kPa
Opor przeptywu wodomierza sprzezony dn50/25 Qn15m3/h Qmax 35m3/h dP 17kPA 17,0 kPa
Zawor antyskazeniowy typu EA dn 50 dP 0,3 mH2Obar: 3,0 kPa
Opor przeptywu instalacji zimnej wody: 23,0 kPa
Minimalne cisnienie wyptywu dla hydrantu wewnetrznego: 200,0 kPa
Razem: 391,0 kPa
Cisnienie dyspozycyjne w sieci 430 kPa
Roznica cisnienie: 39,0 kPa
Wymagane cisnienie dyspozycyjna na potrzeby socjalne
Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla proj. budynku si Gsek= 2,8 dm3/sek
10,0 m3/h
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla zasilania wewnetrznej instalacji sanitarna:
Geometryczna wysokos¢ instalacji: 148,0 kPa
Opor przeptywu wodomierza sprzezony dn50/25 Qn10m3/h Qmax 35m3/h dP 18kPA 20,0 kPa
Zawoér antyskazeniowy typu BA dn 50 dP 0,75 mH2Obar: 73,0 kPa
Opér przeptywu instalacji zimnej wody: 80,0 kPa
Minimalne cisnienie wyptywu dla wylewki: 50,0 kPa
Razem: 371,0 kPa
Cisnienie dyspozycyjne w sieci 430 kPa
R&znica cisnienie: 59,0 kPa
Wymagane ci$nienie dyspozycyjna na potrzeby prysznicy i myjek ocznych.
Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla proj. budynku si: Gsek= 2,8 dm3/sek
10,0 m3/h
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla zasilania wewnetrznej instalacji sanitarna:
Geometryczna wysokos¢ instalacji: 110,0 kPa
Opor przeplywu wodomierza sprzezony dn50/25 Qn10m3/h Qmax 35m3/h dP 18kPA 20,0 kPa
Zawoér antyskazeniowy typu BA dn 50 dP 0,75 mH2Obar: 73,0 kPa
Opoér przeptywu instalacji zimnej wody: 24,3 kPa
Minimalne cisnienie wyptywu dla wylewki: 200,0 kPa
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D. Obliczenie ilo$ci wody deszczowej.

Powierzchnia dachu:
Miarodajne natezenie opadu:
Przyjety wspotczynnik sptywu:
Maksymalny doptyw $ciekéw:

Odwodnienie drug utwardzonych:

Powierzchnia parkingu, drogi, place sktadowe:

Miarodajne natezenie opadu:
Przyjety wspotczynnik sptywu:

Odptyw obliczeniowy wod opadowych:

llo$¢ wod opadowych.

G. Obliczenie dotyczace kanalizacji neutralizatora

Sekundowy doptyw
Zbiornik posredni

Wydajnosc pompy przettaczajacej:

Razem:

Cisnienie dyspozycyjne w sieci
Roéznica cisnienie:

Ap=

q:

yp=
Qd1=(Ad*Pd)*I/10000=

Ad=

q:

yd=
Qd2=(Ad*&)*1/10000=

Qd=Qd1+Qd2=

Dobrano przewod de63

Wymagana wysokos¢é podnoszenia:

Pompa dostarczana sitem wlotowym , ptywakiem do automatycznego zataczania pomy.
POMPA PZRETLACZAJACA DO SCIKOW ZANIECZYSZCZONYCH CHEMICZNIE
Praca pompy streowana poziomem wody w zbiorniku posrednim.
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ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

TEMPERATURA ZASILANIA/POWROTU
PROJEKTOWANE OBCIAZENIE CIEPLNE
L ACZNA DEKLAROWANA STRATA POMIESZCZEN

CISNIENIE DYSP.

75/55 st.C
209,8kw
211,0kW
40kPa

ilos¢ piyt , ilos¢ radiatoréw, KV-podejscie od dotu MV-higierniczne

wykonanie/wys./szer./nastawa

PIWNICA
-1/01 20 594 702 22KV/600 600 600 105
-1/04 20 372 495 drabinka_1100 750( 1130 64
-1/06 20 362 495 drabinka_1100 750( 1130 64
-1/07 20 1109 | 1263 22KV/900 720 900 105
-1/08 20 1174 | 1288 22KV/600 1000{ 600 105
-1/08 20 1174 | 1298 22KV/600 i 1000| 600 105
-1/09 20 943 1053 30VM/600 920 600 166
wykonanie
higieniczne
-1/10 20 595 691 20VM/600 920 600 80
wykonanie
higieniczne
-1/10 20 595 689 20VM/600 920 600 80
wykonanie
higieniczne :
-1/11 20 1342 | 1565 30VM/600 i 1400| 600 166
-1/12 20 952 1146 22KV/600 920 600 105
-1/13 20 1030 | 1178 22KV/600 920 600 105
-1/14 20 846 1011 22KV/600 800 600 105
-1/15 20 684 757 22KV/600 600 600 105
-1/16 20 972 1098 30VM/600 : 1000 600 166
wykonanie i
higieniczne
-1/17 20 649 701 20VM/600 920 600 80
wykonanie
higieniczne
-1/18 20 754 877 30VM/600 800 600 166
wykonanie
higieniczne
-1/18 20 754 877 30VM/600 800 600 166
wykonanie
higieniczne
-1/19 20 1588 | 1768 33KV/600 i 920 600 166
-1/19 20 1588 | 2027 22KV/900 1200 900 105
-1/20 20 888 1014 22KV/900 600 900 105
-1/20 20 888 1000 22KV/900 600 900 105
-1/22 20 1807 | 2011 33KV/900 800 900 166
-1/23 20 1638 | 1894 33KV/600 1000{ 600 166
-1/23a 20 1213 | 1402 22KV/900 800 900 105
-1/24 16 527 625 21KV/600 600 600 80
-1/24 16 527 633 21KV/600 600 600 80
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-1/25 12 415 486 21KV/300 720 300 80
-1/25a 16 535 627 21KV/600 600 600 80
-1/26 16 526 689 22KV/600 520 600 105
-1/27 16 1392 | 1742 22KV/900 920 900 105
-1/28 16 439 453 21KV/600 400] 600 80
-1/28 16 439 460 21KV/600 400] 600 80
-1/29 16 1135 | 1384 22KV/900 720 900 105
-1/30 16 739 846 22KV/600 600 600 105
-1/31 16 1179 | 1405 22KV/900 720 900 105
-1/32 20 429 587 22KV/600 520 600 105
-1/33 20 593 666 drabinka_1100 900| 1130 64
PARTER
0/01 20 2661 | 3037 33KV/600 i 1600 600 166
0/04 20 697 955 drabinka_1800 900| 1760 64
0/06 20 693 949 drabinka_1800 900| 1760 64
0/08 20 1507 | 1791 22KV/600 1400{ 600 105
0/09 20 1524 | 1801 22KV/600 i 1400| 600 105
0/10 20 1636 | 1863 22KV/600 1400 600 105
0/11 20 901 1025 30VM/600 920 600 166
wykonanie
higieniczne
0/11 20 929 1036 30VM/600 920 600 166
wykonanie
higieniczne
0/11 20 901 1014 30VM/600 920 600 166
wykonanie
higieniczne :
0/12 20 1137 | 1393 22KV/600 1120 600 105
0/13 20 827 939 22KV/600 720 600 105
0/14 20 1057 | 1272 22KV/600 1000{ 600 105
0/15 20 2575 | 2950 22KV/600 2200] 600 105
0/16 20 972 1104 20VM/600 i 1400 600 80
wykonanie :
higieniczne H
0/16 20 972 1116 20VM/600 1400 600 80
wykonanie :
higieniczne :
0/17 20 1226 | 1409 20VM/600 1800 600 80
wykonanie :
higieniczne :
0/18 20 1070 | 1248 20VM/600 : 1600 600 80
wykonanie :
higieniczne
0/19 20 1114 | 1298 22KV/600 { 1000| 600 105
0/20 20 1563 | 1870 33KV/600 : 1000 600 166
0/21 20 1685 | 2057 33KV/600 1120 600 166
0/22 20 961 1140 22KV/600 920 600 105
0/22 20 961 1149 22KV/600 920 600 105
0/22 20 961 1124 22KV/600 920 600 105
0/22 20 961 1140 22KV/600 920 600 105
0/24 20 1088 | 1315 30VM/600 i 1200| 600 166
wykonanie :
hig&niczne




0/24 20 1088 | 1328 30VM/600 i 1200 600 166
wykonanie
higieniczne :
0/25 20 1258 | 1509 30VM/600 1400 600 166
wykonanie i
higieniczne :
0/25 20 1258 | 1417 20VM/600 : 1800| 600 80
wykonanie :
higieniczne :
0/26 20 1186 | 1365 30VM/600 i 1200 600 166
wykonanie
higieniczne
0/27 20 986 1181 22KV/600 920 600 105
0/28 20 1292 | 1551 22KV/600 i 1200 600 105
0/29 20 1450 | 1709 22KV/600 1320 600 105
0/29 20 1450 | 1719 22KV/600 1320 600 105
0/30 20 1287 | 1545 22KV/600 1200 600 105
0/31 20 1500 | 1722 22KV/600 1320 600 105
0/32 20 1435 | 1688 22KV/600 { 1320| 600 105
0/33 20 2075 | 2388 22KV/600 1800 600 105
0/34 20 816 918 22KV/600 720 600 105
| PIETRO
1/01 20 1471 | 1714 22KV/600 i 1320 600 105
1/03 20 638 829 drabinka_1800 750( 1760 64
1/05 20 630 827 drabinka_1800 750( 1760 64
1/07 20 1091 | 1311 30VM/600 1200 600 166
1/08 20 1099 | 1269 22KV/600 :{ 1000| 600 105
1/09 20 1185 | 1424 22KV/600 1120 600 105
1/10 20 1496 | 1808 22KV/600 1400 600 105
1/11 20 2338 | 2683 33KV/600 i 1400| 600 166
1/12 20 1061 | 1269 22KV/600 1000 600 105
1/13 20 1332 | 1567 22KV/600 1200 600 105
1/14 20 1004 | 1182 22KV/600 920 600 105
1/15 20 2481 | 2730 22KV/600 i 2000| 600 105
1/16 20 867 1013 30VM/600 920 600 166
wykonanie
higieniczne
1/16 20 867 1022 30VM/600 920 600 166
wykonanie
higieniczne :
1/17 20 1186 | 1426 30VM/600 i 1320 600 166
wykonanie :
higieniczne
1/18 20 865 1019 22KV/600 800 600 105
1/18 20 891 1024 22KV/600 800 600 105
1/18 20 865 997 22KV/600 800 600 105
1/19 20 815 964 22KV/600 800 600 105
1/19 20 840 993 22KV/600 800 600 105
1/19 20 815 980 22KV/600 : 800| 600 105
1/21 20 1277 | 1482 30VM/600 i 1320 600 166
wykonanie
higieniczne
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1/22 20 699 788 20VM/600 i 1000 600 80
wykonanie
higieniczne :
1/23 20 954 1123 30VM/600 1000 600 166
wykonanie i
higieniczne :
1/24 20 952 1108 30VM/600 : 1000| 600 166
wykonanie :
higieniczne :
1/25 20 2480 | 2981 33KV/600 i 1600 600 166
1/26 20 1093 | 1260 22KV/600 : 1000| 600 105
1/27 20 1433 | 1715 22KV/600 1320 600 105
1/28 20 1096 | 1289 22KV/600 : 1000 600 105
1/29 20 1221 | 1439 22KV/600 1120 600 105
1/29 20 1221 | 1449 22KV/600 { 1120| 600 105
1/30 20 1076 | 1284 22KV/600 1000 600 105
1/31 20 1513 | 1807 22KV/600 1400 600 105
1/32 20 1004 | 1212 20VM/600 i 1600 600 80
wykonanie
higieniczne :
1/33 20 708 840 20VM/600 1120 600 80
wykonanie ;
higieniczne :
1/33 20 729 858 20VM/600 : 1120| 600 80
wykonanie :
higieniczne :
1/33 20 708 849 20VM/600 i 1120 600 80
wykonanie
higieniczne
Il PIETRO
2/01 20 1058 | 1257 22KV/600 i 1000 600 105
2/03 20 632 822 drabinka_1800 ; 750( 1760 64
2/05 20 649 835 drabinka_1800 750( 1760 64
2/07 20 1420 | 1680 22KV/600 1320 600 105
2/08 20 1410 | 1677 22KV/600 1320 600 105
2/09 20 1464 | 1716 22KV/600 i 1320| 600 105
2/11 20 961 1051 22KV/600 800 600 105
2/12 20 960 1053 22KV/600 800 600 105
2/13 20 1573 | 1847 33KV/600 { 1000| 600 166
2/14 20 902 1027 22KV/600 800 600 105
2/15 20 971 1164 22KV/600 920 600 105
2/16 20 1089 | 1277 22KV/600 i 1000 600 105
2/17 20 2450 | 2715 33KV/600 i 1400 600 166
2/18 20 1164 | 1365 30VM/600 ¢ 1200| 600 166
wykonanie :
higieniczne i
2/20 20 619 727 20VM/600 1000| 600 80
wykonanie :
higieniczne :
2/21 20 1209 | 1363 30VM/600 : 1200| 600 166
wykonanie :
higieniczne
2/22 20 880 1004 22KV/600 800 600 105
2/22 20 906 1029 22KV/600 800 600 105
2/22 20 880 1026 22KV/600 800 600 105




2/23 20 973 1149 22KV/600 920| 600 105
2/23 20 973 1147 22KV/600 920| 600 105
2/25 20 756 936 30VM/600 920| 600 166
wykonanie
higieniczne :
2/26 20 752 895 20VM/600 i 1200 600 80
wykonanie :
higieniczne
2/27 20 714 795 30VM/600 720 600 166
wykonanie
higieniczne :
2/29 20 716 857 20VM/600 1120| 600 80
wykonanie :
higieniczne :
2/30 20 715 855 20VM/600 1120 600 80
wykonanie :
higieniczne :
2/31 20 714 850 20VM/600 i 1120 600 80
wykonanie :
higieniczne :
2/32 20 1053 1234 30VM/600 ¢ 1120| 600 166
wykonanie :
higieniczne :
2/33 20 3182 3772 33KV/600 2000 600 166
2/34 20 1223 1346 22KV/600 :{ 1000| 600 105
2/35 20 1864 2138 22KV/600 1600| 600 105
2/35 20 1465 1606 22KV/600 1200| 600 105
2/36 20 1955 2282 33KV/600 i 1200 600 166
2137 20 1900 2156 33KV/600 1120| 600 166
2/38 20 1976 2168 22KV/600 1600| 600 105
2/39 20 1961 2148 22KV/600 i 1600 600 105
2/40 20 2224 2535 33KV/600 1320| 600 166
2/41 20 1169 1424 22KV/600 1120| 600 105
2/41 20 1357 1488 22KV/600 1120| 600 105
PODDASZE
3/02 20 961 1069 22KV/900 600 900 105
3/03 20 171 255 drabinka_700 600 710 64
3/04 20 341 466 drabinka_1100 750| 1130 64
3/06 20 1340 1474 22KV/600 i 1120 600 105
3/06 20 1340 1496 22KV/600 1120| 600 105
3/07 20 795 895 22KV/900 520 900 105
3/07 20 1810 2083 22KV/600 i 1600 600 105
3/07 20 1810 2098 22KV/600 : 1600 600 105
3/08 20 1803 2089 22KV/600 { 1600| 600 105
3/08 20 1803 2088 22KV/600 i 1600 600 105
3/08 20 792 896 22KV/900 520 900 105
3/09 20 1308 1466 22KV/600 i 1120 600 105
3/09 20 1308 1490 22KV/600 1120| 600 105
3/10 20 837 995 22KV/600 800 600 105
3/12 20 1906 2135 22KV/600 i 1600 600 105
3/13 20 1465 1689 22KV/600 i 1320| 600 105
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3/15 20 1517 | 1727 22KV/600 1320 600 105
3/16 20 1496 | 1744 22KV/600 1320 600 105
3/17 20 1181 | 1404 22KV/600 1120 600 105
3/17 20 1181 | 1393 22KV/600 1120 600 105
3/18 20 837 944 22KV/600 : 720 600 105
3/19 20 764 917 22KV/600 720 600 105
3/19 20 764 918 22KV/600 720 600 105
3/19 20 764 910 22KV/600 720 600 105
3/20 20 1811 | 1987 22KV/900 1120 900 105
3/21 20 700 784 22KV/600 i 600 600 105
STRYCH
4/01 16 341 485 22KV/600 400] 600 105
4/02 16 593 728 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 731 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 735 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 726 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 733 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 749 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 728 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 750 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 735 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 739 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 784 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 782 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 741 22KV/600 520 600 105
4/02 16 593 749 22KV/600 520 600 105
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Bilans cieplny wezla cieplnego.

11
Dane techniczne zasilanego obiektu:
Liczba pracownikow: 80 o0s6b
kubatura przestrzeni ogrzewanej: 9900 [m3]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych: 2013 [m2]
Instalacja cieptej wody uzytkowej:
Pobér wody przez instalacje: 12 I/min
Minimalna temperatura c.w.u: 40 stC
Temperatura wody zimnej: 5 stC
Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej: 20,0 kw
Sumaryczna wydajnos¢ wezta cieplnego.
Sezon grzewczy.
instalacje centralnego ogrzewania: 211 kW
potrzeby cieplne inst. wentylacji mechanicznej.: 65 kW
instalacje cieptej wody uzytkowej: 20 kW
Razem: 296 kW
Sezon letni.
| instalacje cieptej wody uzytkowej: 20 kW
Parametry obliczeniowe sezonu grzewczego:
Wydajnosc¢ cieplna w okresie zimowym: Qz= 296 kw
Temperatury obliczeniowe wody zasilajgcej wymiennik: Tz/Tp= 135/65 st.C
Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej: tz/tp= 75/55 st.C
Parametry obliczeniowe sezonu letniego:
Wydajnosc cieplna w okresie letnim : Ql= 20 kW
Temperatury obliczeniowe wody zasilajgcej wymiennik: Tz/Tp= 70/35 st.C
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1.2 Zapotrzebowanie cieplen na potrzeby przygotowa  nia cieptej wody u zytkowej.

Liczba pracownikow: Id= 80 os6b
Normowe zuzycie wody przez pracownika, wynosi: Gwzl= 15 dm3/dobe.
Zuzycie wody w budynku w ciggu doby, bedzie wynosi¢: Gwz.d=Id*Gwzl= 1,2 m3/dobe.
Czas pracy w ciggu doby: Tps= 8,0 h
Godzinowe $rednie zapotrzebowanie wody dla obiektu: Ghsér=1,1*Gwz.d/Tps= 0,17 m3/h
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru wody w placowce: Kh= 2
Maxymalne godzinowe zuzycie wody, wyniesie: Ghmax=Kh*Ghsr= 0,33 m3/h

Zapotrzebowanie ciepta.

Zapotrzebowanie ciepta Qsrh c.wu. Qsrh cwu=(Ghs$r*cw*dt)/3600= 9,60 kW
Zapotrzebowanie ciepta Qmaxh c.wu. Qmaxh cwu=(Ghsr*cw*dt)/3600= 19,20 kW
Przyjeto zapotrzebowanie na podstawie wytycznych inwestora. Qmaxh cwu= 20 kw
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2. Obliczenia i dobér urzadzen wezia cieplneqo.

2.1. Zawor regulacji przeptywu i r6  znicy ci Snien.
Zatozony opOr przeptywu zaworu:

Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej przez zawor:
Wymagany wspétczynnik Kv zaworu regulacyjnego:
Dobrano zawor regulacyjny:

Przy zatozeniu miernicznego spadku cisnienia na zawo

wyniesie:

Hz= 35 kPa

Qc= 296 kw

Tz/Tp= 135/65 st.C

dT= 70 stC

Gscco= 3,85 t/h

Kv= 6,5 m3/h

$rednica nominalna: 25 mm
wspotczynnik Kvs zaworu: 8 m3/h

0,2 bar, wymagana min. rGznica cisnien na zaworze,

Zawor przewidziano do montazu w przewodzie powrotnym za wymiennikiem ciepta.

Zakres wartosci zadanych:

2.2. Wymiennik cieplny zasilany z miejskiej sieci ¢
Wymienni centralnego ogrzewania

Wydajnosc¢ cieplna w okresie zimowym:

Przeptyw po stronie cieptej:

Temperatury obliczeniowe wody zasilajgcej wymiennik:

Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej:
Przeptyw po stronie instalacyjnej:
Dobrano dla powyzszych danych:
Wymiennik ciepta ptytowy,
przeptyw po stronie msc:
opor przeptywu po stronie msc:
przeptyw po stronie instalacji grzewczej:
opor przeptywu po stronie instalacji:

Wymienni wentylacji mechanicznej.
Wydajnosc cieplna w okresie zimowym:
Przeptyw po stronie cieptej:

Temperatury obliczeniowe wody zasilajgcej wymiennik:

Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej:
Przepltyw po stronie instalacyjnej:
Dobrano dla powyzszych danych:
Wymiennik ciepta ptytowy,
przeptyw po stronie msc:
opor przeptywu po stronie msc:
przeptyw po stronie instalacji grzewczej:
opor przeptywu po stronie instalacji:

Wymienni przygotowania cieptej wody u
Wydajnosc cieplna :
Przeptyw po stronie cieptej:

zytkowej.

Temperatury obliczeniowe wody zasilajgcej wymiennik:

Temperatury obliczeniowe wody instalacyjnej:
Przeplyw po stronie instalacyjnej:
przeptyw po stronie msc:
opor przeptywu po stronie msc:
przeptyw po stronie instalacji grzewczej:
opor przeptywu po stronie instalacji:

2.2. Zawoér regulacyjny.
Instalacja centralnego ogrzewania.

ieplne;.

dHmin=(dPmier+(Gsc/Kvs)*2)*100= 43,22 kPa
0,1-1 bar
Qz= 211 kW
Gmsc= 2,75 m3/h
Tz/Tp= 135/65 st.C
tz/tp= 75/55 st.C
Gmsc= 9,16 m3/h
1 szt.
2,75 m3/h
2,05 kPa
9,62 m3/h
14,2 kPa
Qz= 65 kW
Gmsc= 0,85 m3/h
Tz/Tp= 135/65 st.C
tz/tp= 75/55 st.C
Gmsc= 2,82 m3/h
1 szt.
0,85 m3/h
4 kPa
2,96 m3/h
23 kPa
Qz= 20 kW
Gmsc= 0,5 m3/h
Tz/Tp= 70/35 st.C
tz/tp= 60/10 st.C
Gmsc= 0,3 m3/h
0,5 m3/h
4 kPa
0,3 m3/h
2,11 kPa
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Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej: Gmsc.w= 2,75 m3/h

Zatozony opOr przeptywu zaworu regulacyjnego: dHzr= 8,0 kPa
Wymagany wspétczynnik Kvs zaworu regulacyjnego: Kvs= 9,7 m3/h
Dobrano zawor regulacyjny: o Srednicy nominalnej: dn= 32 mm

-wykonanie ze specjalng uszczelka trzpienia
Do wspotpracy z zaworem dobrano sitownik elektryczny sterowany sygnatem 0-10V, ze sprezyng powrotng

zamykajaca zawor.
Wspotczynnik Kvs dobranego zaworu regulacyjneg 10 m3/h

Rzeczywisty opér przeptywu dobranego zaworu regulacyjnego: dHzr.r= 7,60 kPa
Instalacja wentylacji mechanicznej

Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej: Gmsc.w= 0,85 m3/h
Zatozony opOr przeptywu zaworu regulacyjnego: dHzr= 8,0 kPa
Wymagany wspétczynnik Kvs zaworu regulacyjnego: Kvs= 3 m3/h
Dobrano zawor regulacyjny: o srednicy nominalnej: dn= 15 mm

-wykonanie ze specjalng uszczelka trzpienia
Do wspotpracy z zaworem dobrano sitownik elektryczny sterowany sygnatem 0-10V, ze sprezyng powrotng

zamykajgca zawor.
Wspotczynnik Kvs dobranego zaworu regulacyjneg 4 m3/h

Rzeczywisty opoér przeptywu dobranego zaworu regulacyjnego: dHzr.r= 4,50 kPa
Instalacja cieptej wody u zytkowej

Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej: Gmsc.w= 0,49 m3/h
Zatozony opOr przeptywu zaworu regulacyjnego: dHzr= 8,0 kPa
Wymagany wspétczynnik Kvs zaworu regulacyjnego: Kvs= 1,7 m3/h
Dobrano zawor regulacyjny: o srednicy nominalnej: dn= 15 mm

-wykonanie ze specjalng uszczelka trzpienia
Do wspotpracy z zaworem dobrano sitownik elektryczny sterowany sygnatem 0-10V, ze sprezyng powrotng
zamykajaca zawor.

Wspotczynnik Kvs dobranego zaworu regulacyjneg 1,6 m3/h
Rzeczywisty opoér przeptywu dobranego zaworu regulacyjnego: dHzr.r= 9,40 kPa

2.4. Pomiar poboru ciepta przez w ezet cieplny.
Cieptomierz gtowny.

Zastosowane zostang cieptomierze typu: MULTICAL 602 ( dostawa SEC)
Przeptyw obliczeniowy obiegu przez wymiennik : Gsc.co= 3,85 t/h
Dobrano, umieszczony w powroci Przeptywomierz typu: Ultraflow Il, dn 25,

Przeptyw nominalny: 6 m3/h

Przeptyw minimalny: 0,006 m3/h

Wykonanie: gwintowane, PN 20

kvs dHI= 16

Opor przeptywu: dHzr.r= 5,80 kPa
Cieptomierz centralnego ogrzewania
Zastosowane zostang cieptomierze typu: licznik energii cieplnej
Przeptyw obliczeniowy obiegu przez wymiennik : Gsc.co= 2,75 t/h
Dobrano, umieszczony w powroci Przeptywomierz typu: ultradzwiekowy pomiar przeptywu

Przeptyw nominalny: 3,6 m3/h

Przeptyw minimalny: 0,006 m3/h

Wykonanie: gwintowane, PN 20

kvs dHI= 9

Opor przeptywu: dHzr.r= 9,30 kPa

Cieptomierz wentylacji mchnicznej
Zastosowane zostang cieptomierze typu: licznik energii cieplnej
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Przeptyw obliczeniowy obiegu przez wymiennik : Gsc.co=

Dobrano, umieszczony w powroci Przeptywomierz typu: ultradzwiekowy pomiar przeptywu
Przeptyw nominalny: 1,5 m3/h
Przeptyw minimalny: 0,006 m3/h
Wykonanie: gwintowane, PN 20
kvs dHI= 4
Opor przeptywu: dHzr.r= 4,50 kPa

2.5. Pompa obiegowa systemow grzewczych.

Instalacja centralnego ogrzewania. Qco=
Tz/Tp=
dT=
Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej przez zawor: Gscco=
Cisnienie dyspozycyjne na instalacje: Pd=
Strata cisnienia hydraulicznego na wymienniku: Pw=
Opory instalacji wezia: Pww=
Zaktadana wysokos$¢ podnoszenia pompy: Hp=
Dobrano pompe obiegowa, pojedyncza:
wydatek pompy: 9,62 m3/h
wysokos¢ podnoszenia pompy: 62,2 mSW
pobor mocy: 20-400 W
max. pobér pradu: 1,7A
prad trojfazowy
Pompa sterowana elektroniczne ze zmienna wydajnoscia.
Instalacja wentylacji mechanicznej Qco=
Tz/Tp=
dT=
Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej przez zawor: Gscco=
Cisnienie dyspozycyjne na instalacje: Pd=
Strata cisnienia hydraulicznego na wymienniku: Pw=
Opory instalacji wezia: Pww=
Zaktadana wysokos$¢ podnoszenia pompy: Hp=
Dobrano pompe obiegowa, pojedynhcza:
wydatek pompy: 2,96 m3/h
wysokos¢ podnoszenia pompy: 64,0 mSW
pobor mocy: 20-400 W
max. pobér pradu: 1,7 A
prad trojfazowy

Pompa sterowana elektroniczne ze zmienna wydajnoscia.

Instalacja - pompa cyyrkulacji cieptej wody u  zytkowe;j.
Wydajnos¢ ukfadu: Qcwu=30%*Gmaxhcwu=
Cisnienie dyspozycyjne na instalacje: Pd=
Strata cisnienia hydraulicznego na wymienniku: Pw=
Opory instalacji wezia: Pww=
Zaktadana wysokos$¢ podnoszenia pompy: Hp=
Dobrano pompe obiegowa, pojedyncza:

wydatek pompy: 0,10 m3/h

wysokos¢ podnoszenia pompy: 29,1 mSwW

pobor mocy: 20-400 W

max. pobér pradu: 1,7A

prad trojfazowy

Pompa sterowana elektroniczne ze zmienna wydajnoscia.

2.6. Zawér bezpiecze nstwa na wymienniku.
Centralne ogrzewanie
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0,85 t/h

211 kw
75/55 st.C
20 stC
9,62 t/h
40,00 kPa
14,20 kPa
8,00 kPa
62,20 mSW

65 kw
75/55 st.C
20 stC
2,96 t/h
33,00 kPa
23,00 kPa
8,00 kPa
64,00 mSW

0,1 m3/h
25,00 kPa
2,11 kPa
2,00 kPa

29,11 mSW



Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej: p2=

Cisnienie dopuszczalne instalacji centralnego ogrzewania: pl=
Wspéitczynnik zalezny od réznicy cisnien "p2-pl" =
Powierzchnia wyptywu, dla wymiennika ptytowego: A=
Gestos¢ wody sieciowej: R=
Wymagana przepustowos¢ zaworu: G=447,3*b*A*((p2-p1)*R)"0,5=
Przeyjeto dwa zawory bezpoieczenstwa.

Gl=
Przyjeto zastosowanie dwu zaworu bezpieczenstwa o wspétczynniku wyptywu: Ac=
Obliczeniowa $rednica kro¢éca doptywowego: do=54(G/0,9Ac(p1*R)"0,5)"0,5=
Dobrano dwa zawoéry bezpieczenstwa, membranowy, o srednicy nominalnej:

dn=
dno=

cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
Wentylacja mechaniczna

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej: p2=
Cisnienie dopuszczalne instalaciji: pl=
Wspéitczynnik zalezny od réznicy cisnien "p2-pl" b=
Powierzchnia wyptywu, dla wymiennika ptytowego: A=
Gestos¢ wody sieciowej: R=
Wymagana przepustowos¢ zaworu: G=447,3*b*A*((p2-p1)*R)"0,5=
Przeyjeto dwa zawory bezpoieczenstwa.

Gl=
Przyjeto zastosowanie dwu zaworu bezpieczenstwa o wspétczynniku wyptywu: Ac=
Obliczeniowa $rednica kr6¢ca doptywowego: do=54(G/0,9Ac(p1*R)"0,5)"0,5=
Dobrano dwa zawoéry bezpieczenstwa, membranowy, o srednicy nominalnej:

dn=
dno=

cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
Przygotowanie cieptej wody u  zytkowe;j.
Przeptyw cwu: Gmaxh cwu=

Wymagana srednica kanatu doptywowego:

Cisnienie dopuszczalne instalaciji: pl=
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien "p2-pl" b=
Gestos¢ wody sieciowej: R=
Wymagana przepustowos¢ zaworu: G=0,9*(m/b*(p1*R)"0,5)"0,5=

Dobrano zawéry bezpieczenstwa, membranowy, o srednicy nominalnej:
dn=
dno=
cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:

2.7. Przeponowe naczynie wzbiorcze.
Centralne ogrzewanie

Pojemnos¢ wodna instalacji grzewczej: V=Qco0*12,5/1000=
Gestos¢ wody instalacyjnej przy ti=10 st.C: Ri=
Przyrost objetosci wody instalacyjnej (do tz=80 st.C): dRw=
Minimalna pojemnos¢é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego: Vu=V*Ri*dRw=
Maxymalne cisnienie w naczyniu przeponowym: pmax=
Cisnienie statyczne w instalacji grzewczej: p=pst+0,2=
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego: Vn=Vu(pmax+1/pmax-p)=
Przyjeto zachowanie w naczyniu wzbiorczym rezerwy pojemnosci, w wysokosci: R=

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego z rezerwg eksploatacyjng:  Vur=Vu+V*R*10=
Cisnienie wstepne pracy instalacji grzewczpj=(pmax+21)/(1+Vu/(Vur((pmax+1)/(pmax-p)-1))-1=

Pojemnosé catkowita naczynia przeponowego z rezerwa; Vn=Vur(pmax+1/pmax-pr)=
Dobrano naczynia przeponowe:
Pojemnos¢ catkowita naczynia: Ve= 250 dm3
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16 bar
4,0 bar
2

1,00E-04 m2
1020,00 kg/m3
9,9 kg/sek

2 szt.
5,0 kg/sek
0,2 kg/sek

25,1 mm

32 mm
27 mm
4,0 bary

16 bar
4,0 bar
2

1,00E-04 m2
1020,00 kg/m3
9,9 kg/sek

2 szt.
5,0 kg/sek
0,2 kg/sek

25,1 mm

32 mm
27 mm
4,0 bary

0,33 m3/h
330,00 dm3/h

6,0 bar
0,27
930,00 kg/m3
3,64 kg/sek

25 mm
20 mm
6,0 bary

2,64 m3
999,7 kg/m3
0,0287 dm3/kg
75,7 dm3
3,5 bar
1,97 bar
222,6 dm3

2,0%
76,2 dm3
1,98 bar
225,2 dm3



Pojemnos¢ uzytkowa naczynia: Vu= 250 dm3
Cisnienie wstepne w naczyniu: pl= 1,97 bar
Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr= 1,98 bar
Maxymalne cisnienie pracy naczynia przeponoweg pmax= 3,5 bar

Rura wzbiorcza. Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej winna wynosi¢:  dw=0,7*(Vu)"0,5=
Przyjeto wykonac rure wzbiorczg o srednicy nominalnej przytacza, tzn: dn=
Wentylacja mechniczne

Pojemnos¢ wodna instalacji grzewczej: V=Qco0*12,5/1000=

Gestos¢ wody instalacyjnej przy ti=10 st.C: Ri=
Przyrost objetosci wody instalacyjnej (do tz=80 st.C): dRw=
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego: Vu=V*Ri*dRw=
Maxymalne cisnienie w naczyniu przeponowym: pmax=
Cisnienie statyczne w instalacji grzewczej: p=pst+0,2=

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego: Vn=Vu(pmax+1/pmax-p)=
Przyjeto zachowanie w naczyniu wzbiorczym rezerwy pojemnosci, w wysokosci: R=
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego z rezerwg eksploatacyjng:  Vur=Vu+V*R*10=
Cisnienie wstepne pracy instalacji grzewczpj=(pmax+21)/(1+Vu/(Vur((pmax+1)/(pmax-p)-1))-1=
Pojemnosé calkowita naczynia przeponowego z rezerwa; Vn=Vur(pmax+1/pmax-pr)=
Dobrano naczynia przeponowe:

Pojemnos¢ catkowita naczynia: Ve= 100 dm3
Cisnienie wstepne w naczyniu: pl= 1,97 bar
Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr= 1,98 bar
Maxymalne cisnienie pracy naczynia przeponoweg pmax= 3,0 bar

Rura wzbiorcza. Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej winna wynosié:  dw=0,7*(Vu)"0,5=
Przyjeto wykonac rure wzbiorczg o srednicy nominalnej przylacza, tzn: dn=

2.8. Obliczenia oporéw przeptywu w___ezia cieplnego.

Obiegi po stronie miejskiej sieci cieplnej, sezon grzewczy. Dn=
Przeptyw obliczeniowy: Gmsc.w=
Dlugos¢ przewoddw: Lp=

zawor kulowy:
filtroodmulnik:
kolana gtadkie 90 st:

Dlugosci zastepcze oporéw miejscowych, dla k=0,5 mm.

11,1 mm
25 mm

0,81 m3

999,7 kg/m3
0,0287 dm3/kg

23,3 dm3
3,0 bar
1,97 bar
90,5 dm3
2,0%
23,5 dm3
1,98 bar
91,6 dm3

7 mm
25 mm

50 mm
3,85 t/h
10 mb
8 mb
9,5 mb
7 mb
10 mb

trojniki:

razem Lz=

Diugos¢ obliczeniowa przewodow: Lo=Lp+Lz=
Wspotczynnik oporu liniowego: dH=
Predkos¢ przeptywu wody: V=
Opor przeptywu wodomierza licznika ciepta: dHw=
Opor przeptywu zaworu regulacyjnego: dHzr=
Opor przeptywu wymiennika ciepfa, po stronie m.s.c.: dHwym=
Opdr przeptywu zaworu regulacji cisnienia i przeptywu: dHz=

Opdr obiegu przewoddw wejsciowych zasilania msc: dH.msc=Lo*dH/1000=
Sumaryczny op6r przeptywu wezta regulacyjno - pomiarowego m.s.c.:

H=dHw+dHzr+dHwym+dHz+dH.msc=

Obiegi po stronie miejskiej sieci cieplnej, sezon letni. Dn=
Przeptyw obliczeniowy: Gmsc.w=
Dlugos¢ przewoddw: Lp=

zawor kulowy:
filtroodmulnik:
kolana gtadkie 90 st:

Dlugosci zastepcze oporéw miejscowych, dla k=0,5 mm.

34,5 mb
44,5 mb
70,9 Pa/mb
0,4 m/sek
15,1 kPa
9,40 kPa
2,05 kPa

43,22 kPa

3,16 kPa

72,93 kPa

50 mm
0,49 t/h
10 mb
8 mb
9,5 mb
7 mb
10 mb

trojniki:

razem Lz=

Dlugos¢ obliczeniowa przewodow: Lo=Lp+Lz=
Wspotczynnik oporu liniowego: dH=
Predkos¢ przeptywu wody: V=
Opor przeptywu wodomierza licznika ciepta: dHw=
Opor przeptywu zaworu regulacyjnego: dHzr=
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34,5 mb
44,5 mb
2 Pa/mb
0,1 m/sek
5,8 kPa
9,40 kPa



Opor przeptywu wymiennika ciepfa, po stronie m.s.c.: dHwym=
Opdr przeptywu zaworu regulacji cisnienia i przeptywu: dHz=
Opdr obiegu przewoddw wejsciowych zasilania msc: dH1.msc=Lo*dH/1000=
Sumaryczny op6r przeptywu wezta regulacyjno - pomiarowego m.s.c.:
H=dHw+dHzr+dHwym+dHz+dH.msc=

Obieq po stronie instalacji wewnetrznej wezta cieplnego, sezon grzewczy. Dn=
Przeptyw obliczeniowy: Gw=
Dlugos¢ przewoddw: Lp=
Dlugosci zastepcze oporéw miejscowych, dla k=0,5 mm. zawor kulowy:

kolana gtadkie 90 st:
filtr :

razem Lz=

Dlugos¢ obliczeniowa przewodow: Lo=Lp+Lz=
Wspotczynnik oporu liniowego: dH=
Predkos¢ przeptywu wody: V=
Opor obiegu przewoddw instalacji centralnego ogrzewania: dH.co=Lo*dH/1000=
Opor przeptywu wymiennika ciepta, po stronie instalaciji .c.o: dHwym.co=
Opor na przeptywie przez bufory.: dHw.r=

Sumaryczny op6r obiegu instalacji grzewczej w wezle cieplnym:
Hw=dH.co.+dHwym.co.+dH.r=
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4,00 kPa
43,22 kPa
0,09 kPa

62,51 kPa

50 mm
12,10 t/h
16 mb
3,8 mb
10,4 mb

17,5 mb

31,7 mb
47,7 mb
79,52 Pa/mb
0,7 m/sek
3,79 kPa
14,20 kPa
0,5 kPa

18,49 kPa



ks

P.P.P.£0.00=37,30m n.p

rura ochronna na istn. przewodzie elektrycznym

L=5,0m

Sdistn. 3 %038

LEGENDA
WODA
KANALIZACJA SANITARNA
KANALIZACJA DESZCZOWA
X X LIKWIDACJA

Woda
w1 5924112.83 |5466813.24
w2 5924123.35 |5466778.01
w3 5924132.85 [5466776.02
w4 5924132.23 |5466773.07
Kanlziacja sanitarna
Sk1 5924148.34 |5466772.18
Sk2 5924156.62 [5466770.45
Sk3 5924131.13 |5466775.79
Sk4 5924125.61 |5466766.32
Sk5 5924130.15 |5466775.15
ks1 5924147.86 |5466769.89
ks2 5924156.14 |5466768.16
ks3 5924130.64 |5466773.50
ks4 5924126.73 |5466766.09
ks5 5924129.84 |5466773.67
tr7 5924148.65 |5466773.65
tr8 5924156.88 [5466771.69
tr9 5924131.53 |5466777.74
Kanalizacja deszczowa
Sd1 5924165.00 |5466746.55
Sd2 5924151.89 |5466749.44
Sd3 5924123.40 |5466755.74
Rs1 5924134.72 |5466773.31
Rs2 5924171.84 |5466765.35
Rs3 5924168.54 [5466748.82
Rs4 5924131.20 |5466756.56
wz1 5924165.12 |5466766.73
wz2 5924172.05 [5466766.34
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tuleja kotnierzowa de63

kotnierz galwanizowany

063PE

dn 63,/50

WODOCIAG $150zel
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$150zel
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PLYTAMI YTONG MULTIPOR

ZEWSTAW WODOMIERZOWY

NA POTZREBY PODLEWANIA ZIELENI
montowany na konsoli

zawdr_antyskaznieowy dn20 typu CA

o<
=[S
de63PE@§150$tal
=
=

zawdr odcinajacy dn20

wodomierz JS1,5 dn20
zawdr odcinajacy dn20

@ o_m_/_@._.ﬁﬁ @
p=1UTcm p=1V/Tcm p=1VTcm p=1UTcm
—[ | N—
24. |
41/25 | SPREZARKOWNIA +0.00
Lo i, 4,84 [TERAKOTA
@ & [ HP=82,5CN -1/23 |MAG.ODCZYNNIKOW CHEMICZNYCH
S
< ]E H POM=223CN’ H POM=223CM
- gl = WYCIAG MIEJSCOWY
e
et || [ ] [
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“|Dz1 ]
/= | HN=21soM
_ 1480
W
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s o bn=208cm
D23 B ||
s
-1/27 |WEZEt CIEPLNY -1/29 |MAGAZYN SZKtA -1/31
838 [TERAKOTA Nos TERAKOTA 73,68 [TERAKOTA
L =2930M . H POM=223CM
antyskazeniowy Zwro KOW WYCIAG MECHANICZNY
socdlno , laboratoryj
1_h=T5cm LWNM._.
N \ - antyskazeniowy zwrotny/dn50 typu EA
. . nty
podiewanie ziele = =foten om =T7iem
10.00
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DOCIEPLENIE_SCIAN_ PIWNIG kz KBRZIHS

zasuwa kofnierzowa DN50

zawor pfytkow
Nfo:;w %mo J
wodomilerz s noNo:v\
MWN/JS 50,2

filtr siatkowy %mo kofnierzowy

Zasuwa _Aog_onoso DN50
rzejscie szczelne

STYROPIANEM EPS 100MM

DOCIEPLENIE_SCIAN PIWNICY 0D

1. KSZTALTK APRZEJSCIOWA NA POLCZENIE KOLNIERZOWE DE63PE/DNS0

2. PODEJSCIE ZE STALI NIERDZEWNE, Z PRZEJSCIEM KOLNIERZOWYM NA ZELIWO | PE. DNA0

3. LUK KOLNIERZOWY DN50 90STNP Q

4. PRZEJSCIE SZCZELNE - W RURZE OCHRONEJ Z PLOZAMI | USZCELNIENIM TYPU LANCUCHOWEGO DN5O

5. TROJNIK KOLNIERZOWY DN50 /50 TYPU T

6. ZASUWA KOLNIERZOWA DN50, KROTKA
7. FILTR SIATKOWY DN50 KOLNIERZOWY
8. KSZTALTKA MONTAZOWO - DEMONTAZOWA DN50

9. WODOMIERZ SPRZEZONY MWNAIS 50/ 25
10. ZAWOR ZWROTNY PLYTKOWY DN 50

11, ZESTAW WODOMIERZOWY NA POTRZEBA PODLEWANIA TERENOW ZIELONYCH: ZAWOR ODCINAJACY DN2,

WODOMIERZ JS1,5 DN20, ZAWOR ODCINAJACY DN20, ZAWOR ANTYSKAZENIOWY DN20 TYPU CA
12 KSZTALTKA PRZEJSCIOWA - KOLNIRZ GWINT, ZWEZKA DNSO/IDN25

KSZTALTKIZAWORY Z GGGAO.

PRZYZIEMIE

de63PE 1
—»

i
DN50 $ta

nierdzewna spawana
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"CAMPUS NR 2"

£9.5

PRZEBUDOWA BUDYNKU 20T WRAZ
ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
/ LAGOSPODAROWANIEM  TERENU
ORAZ ZEWNETRZNA INFRASTRUKTURA
TEHCNICZINA

PROJEKT WYKONAWCZY

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: PODPIS/DATA

ATELIER XXI
71-535 SZCZECIN

UL. OSIEK 1/4
T/F48914643763 M695 426810 Eatelier_xxi@wp.pl

mgr inz. Bogna Tomaszewska
PROJEKTANT: upr. proj. 62/5z/2002

. mgr inz. Krzysztof Gojzewski
OPRACOWAL: upr. proj. 92/S2/2001

OBIEKT/ADRES:

BUDYNEK POWOJSKOWY
71-270 SZCZECIN, UL. KLEMENSA JANICKIEGO 29

DZ.NR 1/22 OBREB: 2060 POGODNO

INWESTOR:
ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZN
ALEJA_PIASTOW 17
70-310 SZCZECIN
RYSUNEK:
PLAN SYTUACYJNY— odcinki do renowacji
FAZA: BRANZA:
P.W. SANITARNA
SKALA: MIEJSCE/DATA: NR RYS.:
1:500 Szczecin, 08.2013 | PW/IS/Z07




WR1S WR8
w20 WRI8 wr17 WRI6 " Remont wodociagu

WwR22 WR19 \ wRY ) X Y
WR23 WR10 R7 WR1  |5924115.63 |5466777.32

wR24 WR13  [5924176.26 |5466688.89

Remontowany wodociag prowadzony
po trasie wodociggu istniejacego.

"CAMPUS NR 2"
PRZEBUDOWA BUDYNKU ZUT  WRAZ

ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
/ LAGOSPODAROWANIEM  TERENU
ORAZ ZEWNETRZNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZINA

PROJEKT WYKONAWCZY

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: PODPIS/DATA
ATELIER XXI

wR1 71-535 SZCZECIN
UL OSIEK 1/4

— \/ T/F48914643763 M695 426810 Eatelier_xxi@wp.pl

mgr inz. Bogna Tomaszewska

BUDYNEK POWOJSKOWY
71-270 SZCZECIN, UL. KLEMENSA JANICKIEGO 29

SK0-2 .
1 PROJEKTANT: upr. proj. 62/Sz/2002
] mgr inz. Krzysztof Gojzewski
/ OPRACOWAL: upr. proj. 92/Sz/2001
OBIEKT/ADRES:

/\
DZNR 1/22 OBREB: 2060 POGODNO
INWESTOR:

LEGENDA ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZN
ALEJA” PIASTOW 17

WODA 70-310 SZCZECIN
RYSUNEK:

KANALIZACJA SANITARNA
PLAN SYTUACYJNY— REMONT WODOCIAGU

......................... KANALIZACJA DESZCZOWA
INST. POMPY CIEPLA FAzR BRANZ:
P.W. SANITARNA

>x<

LIKWIDACJA
SKALA: MIEJSCE /DATA: NR RYS.

REMONTOWANY WODOCIAG 1:100 Szczecin, 08.2013 | PW/IS/Z08




