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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie ZAD I- Wjazd na parking przy
al. Piastow 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdlne dla robét objetych
nastepujacymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakdw

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu lub/i darniny

D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen

D-01.03.02 Zabezpieczenie linii kablowych

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce i odcinajgce

D-04.04.00 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogélne.
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01 Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-08.01.02 Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.



1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikaci
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nodna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t
w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.



1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioZe gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadaé sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spemiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.



1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaci
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaci
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierza itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkci
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtoSC miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szeroko$¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.M1. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w  kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.



Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okres$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjq projektowa i SST.
Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.

o

)
)
)
)

o

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq, dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég
wewnetrznych. JednakZze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiadciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetiajace
tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemiajacych odpowiednich wymagari
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagar prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzenr uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wiasnos$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomiC Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
iflub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)



Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,



to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogaq by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wlasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe; i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badari materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy



badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania  tych  informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wasciwo$ci w czasie transportu,

— sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.



Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig,
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C sg okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng, legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wptynaé
uiemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaC mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rdwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg



czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

)
)
)
)

T =D Q0

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykorficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowgq i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PzJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,



7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiardéw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnierr wynikajacych z
postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowar i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowaé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwoSciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gteboko$ci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i

zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtadciwo$ci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb

ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Dopuszcza sie wykonanie frezowania wgtebnego do gtebokosci minimum 0,8 metra ponizej poziomu istniejacego terenu. W
wypadku frezowania karczy doty pozostate po frezowaniu nalezy uzupetni¢ piaskiem $rednim, uktadanym w warstwach o
grubosci maksymalnej 30cm.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogier powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostato$ci po spaleniu, za zgoda,
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. PozostatoSci po spaleniu nie mogg by¢é zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

—  rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.



[Wpisz tutaj]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenistwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢é w regulame, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostalym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
— zdjecie damniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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[Wpisz tutaij]

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
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[Wpisz tutaj]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych
zwigzanych z Budowa wjazdoéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastow 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— Sciekow,

—  chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokoSci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m
lub pfaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢

Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w SST

D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

0O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub

wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci

nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”.
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[Wpisz tutaj]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci rohét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzer jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki Scieku:

— odstoniecie cieku,

— reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podfoza,

— zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzer:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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[Wpisz tutaij]
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[Wpisz tutaj]

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia linii
kablowych za pomoca rur ostonowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking
wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspéinej trasie i taczace zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzer.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$C rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine”.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera  program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

19



2.3. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowacé folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Przewidziano zastosowanie na przepusty kablowe rur AROTA lub rwnowazne o $rednicy wewnetrznej 110 mm.

Dla zabezpieczenia istniejacych kabli stosowac rury dwudzielne AROTA A110PS lub rownowazne.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cigq korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wkasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— weciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.
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[Wpisz tutaj]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur okreslonych w punkcie 2.4.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne, w miejscach
wyszczegblnionych w dokumentaciji projektowej. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do
ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyz powinna wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowar z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokonaC testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod przepusty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.4. Badania po wykonaniu rohét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla przepustu kablowego jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokdty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez zakfad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Ptatno$C za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odfgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
podfaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacijg projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne

wymagania i badania.
3. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.
4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

5. BN-64/6791-02 BN-64/6791-02

6. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
7. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

9. PN-IEC-60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

10 Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

18 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

19 Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim po

winny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990 r.
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[Wpisz tutaij]

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.04.00
D-04.04.02
D-04.05.01

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.00.00
PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA.
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE.

PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO. WYMAGANIA OGOLNE.

PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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[Wpisz tutaij]

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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[Wpisz tutaj]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mnigjszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$C | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
NieréwnoS$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa;
— piaski,

— Zwir i mieszanka,

— geowldkniny,

a odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spetia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnoéci, okreslony zalezno$cia;
DIS
dss <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111[3], dla klasy I Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania

warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtaciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozZliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% je;
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z
geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢
na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywaé sie ruch jakichkolwiek
pojazddw.
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Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badar i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 |Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy
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Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[71.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé faczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace;j i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowag:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,

b) réwnosé warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa

1986.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego zwigzanych z Budowg wjazdow
na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy
al. Piastow 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym skfadzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuije sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub
nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornoséci. Podioze ulepszone moze sktadac sie
z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byC wykonywane pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami rdznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chiodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KRG) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. PodioZze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci illub mrozoodporno$ci.

Podfoze ulepszone moze zawieraé nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaC si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajacq przepuszczalnoscia
po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetienie warunku szczelnosci (D1s/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwg, technologiczna,

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejszq
OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podtoza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza

i Metoda ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Pllasciwosc badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
g Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 41-42 | 0,063;05; 1;2; 4; 56; 8, 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45;
63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[7] kat. Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach 933-11[7]
posrednich
Tolerancie  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTaNR (4. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [8]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [9]
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie za- [10]
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foex (1. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-11[7] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[7] 0,063 mm jest > 22)
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Jako$¢ pytow 4.7 Wrasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2
(12]
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MopeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
(1]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [13]
Nasigkliwo$é PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,8 <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (1. brak wymagania)
1744-1
(16]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
(16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 17441, p.
19.1 [16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2[16]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
(17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBLA Dekarowana (. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] iPN-
EN 1097-
2[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Skfad materiatowy Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

43



| **) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m |

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umoZzliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania rohot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
probki materiatow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych
samych zrodet i 0 takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaC sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skfadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna réwniez spetniac wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN
933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére bedg
potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn)
poza ograniczeniem zawartosci pytow i jesli jest to wymagane w ST, wodoprzepuszczalno$ci.

Noogokwdd~
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gdrnej warstwy podioza ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys.6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-
2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza
ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢
narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy
odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspdiczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
warstwg ulepszonego podtoza oraz podiozem, zgodnie z zaleznoscia;

D15/ dss<5 (1
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca,
spetniajagcq  warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkanine. Ochronne  wiasciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dsof Og0 21,2 (2)
w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og0 — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie w ilodci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny;
masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byC oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podfoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza ulepszonego
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Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wiadciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwos¢ kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wvmaaania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Brak wymagan
poszczegblnych  parti - pordwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Brak wymagan
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), | 4.5 35
€0 hajmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji Kat. LAnr (4. brak wymagan)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. Moe
Mrozoodpornos$¢  (dotyczy frakcji  kruszywa Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [14]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajgca: 235;
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, warstwa wzmacniajgca: = 40
€0 hajmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie | 4.5 =0,0093
odsaczajacej po  zageszczeniu  metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 70-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa
pochodzenia minerainego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substandji
niebezpiecznych nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2 [20].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
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1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaC do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsgczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajacq iflub warstwe odcinajaca,
ktore wchodzg w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwg najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a
w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajagca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspdiczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia
przedostawanie sie czastek gruntu podtoza do warstwy odsaczajacej lub podioza ulepszonego. Podioze ulepszone moze by¢
wielowarstwowe (wlasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢
jednowarstwowe, spetiajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére
powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wplywajac na utrate jej no$nosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedlug SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa
odcinajgca z geowtokniny” [6],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdwniarka, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokoSci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczgq prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1

niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . L .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 azialce Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m2
11 | Inne whadciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;

podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp Wyszczegélnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rownos¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]

3 | Rbwnos¢ poprzeczna Wqg [23] Wg [23]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkoéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wq [23] Wg [23]
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6 | Uksztattowanie osi w planie 9 Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
+5cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowane;
roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%, -15%
raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 ,podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

14.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
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18.

19.
20.

21.

wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie

filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24,

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego zwigzanych z Budowag wjazddw na
parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al.
Piastow 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzone;
ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), kt6ry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami rdznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chiodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KRG) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtlym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzer z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga, by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe

podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé
podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podioze i ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
,Wymagania ogoine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wehodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
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—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg,
OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
i Metoda pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos badania kategoril KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymaaani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # 4142 0,083;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1(8] kat. Ge85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogoline granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach 933-1 8]
posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciagtym uziarnieniu GTaNR (4. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztaft kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
maksymaine warto$ci wskaznika 9334
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-18] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
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[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwo$é PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,8 < 2% masy)
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (1. brak wymagania)
17441
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
17441
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
17441, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 17441, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 17441,
p.19.2[17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Skfad materiatowy Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.




3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,
f)  uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rohot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykoriczeniowe.

o % N o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdine
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okre$lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnoci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z rdznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc si¢ na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

8. 0/31,5mm,
9. 0/45 mm,
10.  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnoénie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$C pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$lic wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg, Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocnicze;
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i

ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 5 5 7 - +8 - +8 - +8




[Wpisz tutaj]

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢

takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byC oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
i e kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCeo (j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
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uziarnienia poszczegoinych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

WraZliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™), co najmnig;
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[12], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$é CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiegkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaC nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
4, stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
5. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
6. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
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[Wpisz tutaj]

W zalezno$ci od ustalen dokumentaciji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna
uktadaé na:
—  podtozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to powinno
ono spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spemiaé wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

D1s/dss <5 (1
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa
podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spefniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Og0 = 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy potozone;
wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa_kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate
jej nodnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
gruboéci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny)
wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywaé w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
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Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacy to nalezy wykonaé jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwg potozong pod podbudowa pomocniczg, a w przypadku wystepujacej warstwy
odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajagca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig okre$long wspdiczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST D-04.02.01
.Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej ha podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie w gornej jego
warstwie podfoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejszg
konstrukcjq podioza ulepszonego jest rdwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podioza ulepszonego
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00 ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
[7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rdwniarka, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokoSci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . oo .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wkasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj dzialce W tablicy 4
robocze;
Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. I . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne whasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwo$é

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw ARy
badan i pomiaréw

Lp.

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowe))

2 | Rownos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rbwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 Co100m Przesunigcie idso:%prOJektowaneJ
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowane;
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%,
raz na 2000 m2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykorczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocag wskaznika ptasko$ci

10.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11: Oznaczanie

filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastow 45; ZAD II-
Wijazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogq naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogq by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KRG6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy poditoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca
i wzmacniajaca, ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢é naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturaine jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak Zzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
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Proces chiodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuije sig przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (grnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rbwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacija projektowa, i aprobata techniczng,
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materialy wehodzace w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
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i) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ . . .
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa . -
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

933-1[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu
Ksztaft kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. Floew (. wsk. | Kat. Flso (fj. wsk. ptaskoSci
maksymalne warunki 933-3) [7] ptaskosci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. Sloeu (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci 933-4) [8] >55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym 933-1[6] jest>4)
Zawarto$¢ pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym 933-1[6] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (). brak wymagania)

1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819 [14]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 55 Deklarowana

1097-

6,r0z.7,8i

9

[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczandw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1.

zawartos$¢ siarczandw < 1,0%)
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Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skfadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3 [17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441,
p.19.2[17]
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [18] przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz.
warunku W242, to nalezy 7[14]
zbada¢ jego mrozoodporno$¢
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. Fsa (4. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1[15] przeobrazone: kat. Fs4 (lj. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w zamrazanie-rozmrazanie <
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ 4% masy), skaly osadowe:
kruszywa przekracza WA242) kat. Fiwo, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25™**)
Skfad mineralogiczny Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe Zat.C Wiekszo8C substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisdw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuije sie z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet,
cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7.  Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i niezanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rohot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
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11. roboty przygotowawcze,
12. projektowanie mieszanki,
13. odcinek prébny,

14. wbudowanie mieszanki,
15. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungg¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te, ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé¢
réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re, po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/Da = 2,0 | H/Da = 1,00
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C15120
3 3,0 4,0 ()
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Carno
6 12 15 Crans
7 16 20 C6r20
8 20 25 Caons
a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rez, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiadciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okreslié laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarmienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
ilub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwo$ci po 28 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na ciskanie
RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po
28 dniach pielegnacii.

Z—0

Wskaznik mrozoodporno$ci = —=<

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamraZzania i odmrazania.
Jeden cykl zamraZzania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
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wodzie o temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaC na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R2™, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z

doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtadciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1 + KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzyma#o§g na smskame (system 1) - klasa Kiasa C 1.5/2,0
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablicab.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwose KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatosé na Sciskanie (system klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
[) — klasa wytrzy-matosci Rc wg | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej niz
tablicy 2 wigcej niz 4,0 niz 10,0 MPa)
MPa) 6,0 MPa)
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| 25 | Mrozoodporno$é 206 | =206 | >0,6
Tablica6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;
e Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwose KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KRG
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.225
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢  na  $ciskanie?) | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy-matosci R | (nie wiecej niz (nie wiecej (nie wiecej niz
wg tablicy 2 6,0 MPa) niz 20,0 MPa)
10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é 20,7 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspgkaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;

grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreSlenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byC przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalet podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”’ [4]i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
InZyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtosé produkcji i
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gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacija i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukfadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg, réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalne;
préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieciC zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatoSci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalers dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatoSci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaler dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwos¢ badari Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wkasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego wafpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodta
5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
, T . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
1o |Oznaczenie  wytizymalosci  na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. XVVSZS’?GQ"’"?‘G'.“E Minimaln’a. CZQSFOH!WOS(: Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowane;
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5
) cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Rdznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykorczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaéciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41. Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.00.00
ELEMENTY ULIC

85



D-08.03.01

SPIS SPECYFIKACJI
D - 08.00.00
ELEMENTY ULIC
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

86



[Wpisz tutaij]

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE

87



88



[Wpisz tutaj]

1.WSTEP.....coooovvrcce.
2. MATERIALY.................
3.SPRZET ....oovvvcccr.
4. TRANSPORT ...............
5. WYKONANIE ROBOT .
6. KONTROLA JAKOSCI

7. OBMIAR ROBOT .......
8. ODBIOR ROBOT .......

SPIS TRESCI

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

ROBOIT ..o e e eeee

9. PODSTAWA PLATNOSCL .....oooooveveeveeeeveeeseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseneees

10. PRZEPISY ZWIAZANE

89



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
kamiennych:

— ulicznych,

— drogowych,

na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezpo$rednio na podtozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;

— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych, rozréznia sie w
kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia sie nastepujace wielko$ci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysoko$ci 23 i 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosSci 22 cm.
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2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikdw, rozréznia
sie trzy klasy:

klasa I,

klasa I,

klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: - kraweznik
UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I'i Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatoSciowe I I Il
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmnie; 1200 1000 600
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,25 0,5 0,75
wiecej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, 13 9 6
nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,6 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | B-01080 [1]
(1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

91



Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikdw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A dla B:

+0,2 +20
| 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A dla B:

+0,2 +20
| od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typdw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
A B’
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz- | stykowych | 02cm | | 03cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-ni

jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gte-bsze niz
0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady obrobki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.

powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypukito$ci poza lico pasa | sprawdza
obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-

puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
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szczerby iusz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- liczeniu na 3 5
wedziinarozy |[1m
dtugos¢ 0,5cm 1cm
gtebokosé 0,3 cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3cm
na
dtugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [ 10em | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkoSci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkfadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosSci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie
powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy Srodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5
cm.
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Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach,
nie wyzej jednak jak do wysoko$ci Scian bocznych Srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:

— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymato$ci na Sciskanie,

— badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,

— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzac¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikdw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilo$ci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z
400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3
lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadno$cig do 0,1 cm.
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Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnos$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

98



[Wpisz tutaij]

D-05.03.23a

SPIS SPECYFIKACJI

D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych zwigzanych z Budowg wjazdow na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie ZAD I- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z
ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

Nalezy zastosowac kostke betonowg przeznaczong do zwiekszonego ruchu samochodowego, z wypustkami bocznymi i na
spodzie kostki zapewniajacymi klinowanie kostki w pieciu ptaszczyznach i zabezpieczajacymi przez wzajemnym
przemieszczaniem sie.
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Wymiary kostki:

—  Wysoko$¢ 100 mm

— Wymiar podstawowy kostki 16x24cm

— Kostki uzupetniajace 16x12cm
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadlugosci  +3 mm,

— naszerokosci * 3 mm,

— nagrubosci  +5mm.

Kolory kostek:

Kolor i faktura kotki:

- porfirowy,

- antracytowa,

- granit szary,

- granit biaty.

Warstwa wierzchnia kostki musi by¢ wykonana z kruszywa naturalnego.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
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Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynosiC nie wiecej
niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wiekszg odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuije je w folie i spina tasmg stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcii
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. SzerokoS¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ & 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wlasciwo$ci, wymagarn i metod badan odnoszacych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupemiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre$lone dla betonowej kostki
brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubo$¢ kostki Diugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(je8li maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymato$€ na rozcigganie przy roziupywaniu

. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roziupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuijg
zadowalajgcq trwatosé (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacii.

3.2.4. Odporno$c¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy

(na szerokiej tarczy Sciernej) Pomiar wykonany wg zat. H

normy (na tarczy Boshmego)

3 H <23mm < 20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odporno$é na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gorna
powierzchnia nie byta szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odporno$ci na poélizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé
metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na po$lizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sq uwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcow i przez zmiang warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Rdznice w jednolitoci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem robét asfaltowych - Budowg wjazdéw na parkingi na terenie
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD |I-
Wijazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubo$ci 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt upltynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajagce wymagania okre§lone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltéw drogowych

TR , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Xizrgét temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 13043:2004 dla

wypelniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wiasciwosci wypetniacza wypeniacza dla KR2 Metoda badan wedlug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gesto$é ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne Przestrzeme w suchym zaggszezonym Vosiss PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria:
PrzyrosF temperatury migknienia, wymagana Aren8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WSio PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ CaCos w wypelniaczu wapiennym; CCoo PN-EN 196-21

kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym; wymagana kategoria:

K.20, K.,10, K.deklarowana

PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BNDeklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Witasciwosci kruszywa dla KR? Metoda badan wedlug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gooris PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarto$¢ pyléw, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1

L . PN-EN 933-1 lub PN-

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl»s lub SIys EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cheklarowana PN-EN 933-5

kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie
nizsza niz:

LAos

PN-EN 1097-2 rozdziat
5

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:

P SVDeklamwana

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat

producenta 7,8 1ub 9
Gestos$¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,59 PN-EN 109173_6 zatgeznik
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Fuc? PN-EN 1367-1 zatacznik
niz: Nt B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBra PN-EN 1367-3
. . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mpcO.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1p.19.2

Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

PN-EN 1744-1 p.19.3
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a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

e Wymagania wobec kruszyw .

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badania wedlug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz GrcNR PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f16 PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
K'e_mcmsg_)sc kruszywa drobnego, kategoria nie EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
nizsza niz:
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.

¢ producenta 7,8 1ub 9

Grqbe zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie mLpcO.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowa¢ tasm¢ bitumiczng posiadajaca Aprobatg
Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,

—  walcow stalowych gladkich,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypehiacz

Wypeiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawartosé
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m

5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od

6 do 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w >5.52
temperaturze 60° C, kN |
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
% od 75,0 do 90,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla50/70 od 140° C do 160° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla50/70 od 135°C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane iréwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 | Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ pionowa
regulacje wlazéw studni ks.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawarto$ci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +1,5
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| 4 |Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
—  dla asfaltu 50/70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)

temperatura migknienia)

3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie pelne) raz badanie pelne
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4 | Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wiasciwosci wypetniacza (badanie petne) raz badanie pelne

5 | WiasciwoSci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
zawarto$¢ ziaren nieforemnych)

S5a | Wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie pelne
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
. dozér ciagly
asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JwW.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

. . - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni J

10 | Stabilno$¢ i odksztatcenie wg Marshala . L
jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli zageszczenia orz

. . . dwie prébki na kazdej jezdni
wolnej przestrzeni w warstwie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.3.4. Badanie wtasciwos$ci wypetniacza

Z czestotliwosécig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wla$ciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatur¢ mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na prébkach zaggszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 10

Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugos$ci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi 1i|co 20 m — na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie co 20 m
7 | Grubo§¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie JwW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

... Warstwa
Lp. Bieznie L
Scieralna
1 Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 2 mm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna wystawa¢ ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materialéw,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—  pionowa regulacja wlazéw studni ks

—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

6.  PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7.  PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltéw

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi¢knienia - Metoda
Pierscien i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

12. Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek

mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA
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SPIS TRESCI

D - 09.01.01
ZIELEN DROGOWA
WSTEP
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

oY NocoRwOb =~

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z Budowg wjazdéw na parkingi na terenie Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecinie ZAD |- Wjazd na parking przy al. Piastéw 45; ZAD II- Wjazd na parking wewnetrzny ZUT z ul. Kordeckiego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzew6w na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieni zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2. Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow roslin, rozwigzan technologicznych, materiatéw, urzadzen,
recept itp. niz te wskazane w projekcie jezeli sg rwnowazne.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 5 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw rodlinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtaciwie oznaczone, tzn. muszg

mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacifnska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roélin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone

etykietkq z nazwa tacinska.

Wymagania ogélne dla ro$lin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pakdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,
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— S$lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezpo$rednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byC zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
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natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy ro$lin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewo6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o ok. 15 ¢cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien byC wyréwnany i splantowany,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. JezZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
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Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjq projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej i zaprawione ziemig,
urodzajng,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj ro$liny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypkq ziemia, a nastepnie prawidiowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewéw jest ciecie, ktdre powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

sposbb wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drdg;

ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

ciecia odmiadzajace krzewéw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaC na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno byé
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okre$lonej ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie ciecia gorne;
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

132



[Wpisz tutaj]

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drdg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:

gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chfodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadaniu Scidtki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

— (gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gteboko$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowe;j,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrownana, ro$liny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloSci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
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6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— Zzaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegto$ci sadzonych roslin,

— materiatu roélinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest
na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakoSci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacija projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkow i odmian, odlegtoéci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabieg6w pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw
i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych rodlin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikdw z ro$lin wieloletnich nalezy sprawdziC zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
ro$lin cebulkowych i rz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i réZ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

— zakfadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuije:

przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,

pielegnacije: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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