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Miasto na prawach powiatu: Szczecin
wojewodztwo: zachodniopomorskie

Dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 li

termomodernizacji | remontéw.

stopada 2008 r. o wspieraniu

inwestor:

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

ul.: Al. Piastéw, nr: 17

kod: 70-310, miejscowosé: Szczecin
tel.:

fax:

PESEL:

Nazwa:

nr:

wykonawca audytu:

"ENERGO-TERM" Michal Manikowski
71-667 Szczecin, ul. Ks. Warcislawa | 22C/3

REGON: 320539323
tel. 796-112-085

uprawnienia wykonawcy:

Michat Manikowski - wpis w centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej

budynkéw Nr 9437
data wykonania audytu: | 2017-06-27
numer opracowania: | -- )
mo———— — — L marMich oo, |
podpis wykonawcy: uprawic: 2 i@
Swiadeni, akterysizki
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Audyt energetyczny budynku

Kazimierza Krélewicza 4, 71-552 Szczecin

1 DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodza) budynku | Budynek Wydzlalu Zywnosci i Rybactwa - Pawilon | 1.2 Rokbudowy | 1970

1.3 Inwestor Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny | 1.4 Adres budynku

nsewa lub imie || W Szczecinie

sla?'.ivisko. adresgdo ul.: Al. Plastéw, nr: 17 ul.; Kazimierza Krélewicza, nr: 4

korespondenc]i, PESEL') | kod: 70-310, miejscowosé: Szczecin N

, adku cudzoz- G £ YR

:je%g:%%z‘f% i numer tol: miejscowosé: Szczecln

hatmari Jeanmsd) | fox; powlat: Miasto na prawach powlatu: Szczecin

wojewddzlwo: zachodniopomorskie

PESEL:
Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

"ENERGO-TERM" Michal Manikowski, 71-667 Szczecin, ul. Ks. Warcislawa | 22C/3, REGON: 320539323, tel. 796-112-085

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalififzbcje, podpis:

Michal Manikowski - wpis w centralnym rejeslrze charaklerystyki energelycznej budynkéw Nr 8437

mgr Micha! Manikowski

uprawniony tio sphrzg

Swiadectw clferyld
energ\yclnaej

M

4, Wspblautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Upr. ot M1 hu_,ww_; TATRE2012

5 M

Lp. Imig i nazwisko

iejscowosé: Szczecin dala\wwykonania opracowania: 2017-06-27

- -
Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycziiego lub audytu remontowego

QOB WN -

6.
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
7.
71
7.2
8

Zal
Zal
Zal
Zal
Zal
Zal

6. Spis tresci

Okladka

Sirona informacyjna

Strona tylulowa

Karta audylu energelycznego budynku

. Dokumenly | dane Zrédlowe wykorzyslane przy opracowaniu audylu oraz wytyczne i uwagi inwestora
. Inwenlaryzacja lechnlczno - budowlana budynku
. Ocena stanu technlcznego budynku w zakresle wskazanych rodzajéw ulepszen

Wybér optymalnych ulepszen
Oplymalizacja przegréd wielowarstwowych
Oplymalizacja stolarki olworowe)
Oplymalizacja ulepszerh instalacjl ¢c.w.u
Wybrane i zoplymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmnlejszenia zapotrzebowania na cleplo w wyniku ...
Wybér oplymalnego wariantu poprawiajgcego sprawno$¢ systemu c.o.
Wybér oplymalnego warianlu przedsigwzigeia termomodernizacyjnego
Okreélanie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych
Dokumentacja wybranego warlantu warianlu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Opis wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

ZALACZNIKI

acznlk 1: Jednoslkowe oplaly za energle przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

acznik 2: Szczegblowa budowa przegréd wielowarstwowych

goznik 3: Szczegblowe paramelry stolarki otworowe]

gcznik 4: Dokumenlagja obliczenia zapolrzebowania na cleplo araz moc dla wariantu Istniejacego | wybranego warianlu ...
acznik 5: Dokumentacja dodatkowych warlantéw przedsigwzigé termomodemizacyjnych

goznik 6: Efekt ekologiczny

=1

Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Kazimierza Krélewicza 4, 71-552 Szczecin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdine term%ggc?g;gac]q termo?rtliggr?ﬂzacji
1 Konstrukcjaftechnologia budynku konst;t:ia%;w;ﬂgycy;na konst:gﬁg{j)awt;agycyjna
2 [Liczba kondygnag 7 R o o
3 Kubatura czedci ogrzewane] fm°} - 6449.00 __64.4'9.(}0 L
4 |Powierzohnia netio budynku m?] .  1698.96 169896
5 Powierzchnla ogrzewana czesel misszkalnej {m“}lm : - 000 ‘ 00(} -
6 |pomiocsoran meetkayon " yeh ez nnyeh 1598.96 1598.96
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzylkujgeych budynek 120 120
9 Sposob przygotowania cieple] wody uzyikowej . wezst claplny wezel cieplny
10 Rodzaj systemu gizewczego budynky wezef cieplny wezel cieplny
11 Wspdlozynnlk ksztaltu ANV [1/m] 0.73 0.73
12 Inne dane charakieryzujace budynek
2. Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
WHm#K)]
T 1 Grupa $cian zewngtrznych 1.232 0.214
Grupa dachow 0.611 0.169
3 Grupa podiég na gruncle 0.498 0.498 o
4 Grupa stolarki 1 2.600 1.100
5 Grupa drzwi 2.000 1.300
6 Grupa stolarki 2 1.800 1.400
3. Sprawnoséci skiadowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnosé wytwarzania -] 0.99 0.99
2 Sprawnost przesylania [ 0.65 0.96
8 Sprawnos¢ regulacil | wykorzystania {-] 0.77 0.77
4 Sprawnoéé akumudacit |- 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okraesle lygodnia [ 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przenw na ogrzewanle w clagu doby [-] . 1.00 1.00 O
4. Sprawnosc! skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnosd wylwarzania [} 0.98 (.98
2 Sprawnosé przesylu -] a 0,60 0.70
3 Sprawnosé regulacli | wykorzystania [-} 1.00 1.00
4 Sprawnosé akumukaci [-] 1.00 1.00
5. Charaklerystyka systemu wentylacji
naiuralna wspomagana w |naturaina wspomagane;
niektorych niektarych
1 Rodzaf wentylacji {naturalna, mechaniczna, inna) pomieszczeniach pomleszczeniach
wentylacjg mechaniczng  (wentylaciy mechaniczng
wywiewna wywiawna

nieszczelnoscl w stolarce

nawlewniki okienne,

2 Spostb doprowadzenia | adprowadzenla powietrza okiennej, kominy i kanaly |kominy i kanaly
wenlylacyjne wentylacyine
3- Strumien powlefrza zewneglrznego [mi/hj 3510.24 3503.65
4 Krotnost wymian powietrza [1/h] 0.54 0.54 o
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 OChliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW) i 155.62 81.18
2 ﬁs\i’i]czeniowa mag ciepina do przygotowania cieplej wody vzylkowej 6.36 5.44

A

Audyt wygenerowany za pomocy prograry BuildOoesk Energy Atedil,
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Audyl energefyczny budynku Kazimierza Krolewicza 4, 71552 Szczecin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGC BUDYNKU *

ogrzewaniu) [GJirok]

Roczne zapotrzebowanis na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednlenia sprawnosel systernu grzewczaego | przerw w 824.37 227 .58

@ ' Roczne obliczenlowe zuig-(cie energli do ogrzewanla"budynku (z -

uwzglednieniem sprawnoaci systemu grzewozego | przerw w 1663.73 310.95
ogrzewaniu) {GHrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energli do przygotowania cleple] wody

5 luyliowe] [Gafrok] 82.06 7017

6 sezonu slandardowego (sluzace do we

Zmiarzone zuzycle ciépia na Sgrzewanie s rzeliczoné na waruhki
ryEkac]I przyjetych 1008.80
skladowych danych obllczeniowych bilansu clepla) [Glrokj

7 (stuzace weryfikacji przyjelyc
bilansu ciepla) EGJJImk]

Zmierzone zuzycie clepla na ﬁrz%%?jiowargedgigﬂaj Wtﬁig uzlytkowej
S OWYC 4] an|

owych 0.00

przerw w agrzewaniu) kWhi/(m® rok)]

Wskaznlk rocznego zapotrzebowania nia cleplo do ogrzewania
g budynku {bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | 143.22 39.54

Wskaznik rocznago zapotrzebowania na cleple do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednleniem sprawnobcl systeru grzewozego | 289.05 54.02
przemw w ogrzawaniu) IRWhif{m? rok)}
10 {2)  [Udzlat odnawiainych Zrédet energll [%] 0.00 0,00
7. Oplaty jednostkowe {obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na agrzewanle (3} [2/GJ] 80.60 0.00
2 gﬁ?a vzf m\!g)inocy zamowionej na ogrzewanle ha miesiac (4) 0.00 0.00
N 3 Koszt przygotowanla 1 m? cleplej wody uzytkowe] (3} [zh/m?] 15,31 15.31 :
4 I:gs;ille‘tsig\:lvt ":??Z?& th%ném»zi;c‘;?ej ha przygotowanie wody Uzylkowe] 0.00 0.00
5 Miesigezny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uZythowej [zH(m* m-c)] 6.99 D.Gb N
B Miasleczna oplata abonamentowa [zfm-c] 0.00 0.00 .
7 Inne [z} 80.60 80.60

Planowana kwota kredylu [z}] 1038447.51

7. Charaklerystyka ekonomicgiq.‘qptﬂgtnegg wa_lriantu przedsigwzigcia fgermomo_(i_ernizacyjnego

Roczne zmnipjszenie zapolrzebowania
na energig !%f

78.16

Planowane koszly calkowite {21} 1038447.51

Roczna oszezednost kosztdw energll [2irok]

135044.50

kazdej czesci budynku,

przygotowania cieple] wody uzytkowsj.

1) Diabudynku skiadajacego sig z czebel o ré2nych funkelach uzytkowych natazy podaé weszystkie dane oddzielnie dla

2} Uoze [%] obliczany zgodnie 7 rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadeclw, [ako udzial odnawlalnych zrodet

snargii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowq dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu

3) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesytem iednostki energil.

\}l Stala oplata missigozna zwigzana z dystrybuclg | przesylem energl.

ﬁ% Audyt Wygenerowsny 2a pornecy prograinus Buildiesk Energy Audit,
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Audyt enargetyczny budynku Kazimierza Krolewicza 4, 71-552 Szezecin

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zZrédiowe
- Wizja lokalna maj 2017r.

- Projekt techniczno-roboczy pawilonu 1968y.

- Informacje zleceniodawcy

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- ocleplenie soian zewngtrznych,
- ociepleriie dachu,
- wymiana stolarki

3.3 Wkiad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wklad wiasny inwestora wynos! {zi} 0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaclagnigela wynosi [z} 0.00

Przewidywany okres kredyiowanla fmieslgey]

| Audyt wygenerowaly 2a pornocs programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyl energetyczny budynku Kazimierza Krdlewicza 4, 71-552 Szezecln

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnla 21 listopada 2008, o wspletaniut termormodernizacil | remontow - Dz.L).Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 1. w sprawie szczegdlowego zakresu | formy audytu energetycznego
oraz czg$oi audytu remontowego, wzordw karl audytow, a takze algoryimow oceny oplacalnosc przedslewziecia
termomodernizacyjnego.

Razporzadzenie Minlstra Infrastruktury | Rozwaju z dnia 3 wrzesnla 2015 1. zmieniajar\{ce rozporzadzente w sprawie szczegolowego
zakresu f form audylu energetycznego oraz czgscl audytu remontowego, wzoréw ka audyldw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra lnfrastruktugf i Rozwoju z dnia 27 kitego 2045 1, w sprawie metadologii wyznaczania charakterystyki
energelycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakferystyki enargelycanei.

Rozporzadzenis Ministra infrastruktury z dnla 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniefszymi zmianami} w sprawie warunkéw technicziych,
jakim powinny odpowiadad budynkl i lch usylusowanle (Dz. U Nr 75, poz.690). Dalej zwane Wartinkami Technicznymi.

Poi?ka Nolrma PN - EN IS0 13790:2008 "Ehargstyczne wiastiwose| uzytkowe budynkdw - Obliczanle zuzycia energii do ogrrewania
i chlodzenla"

Polska Norma PN-EN 1SO 6946:2008 "Elementy budowlane | czesct budynkey, Opar cieplny { weptlezynnik przenikanla clepta,
Matoda obliczer,

Poiska Norma PN-EN IS0 13370 “Wiasciwosc clepine budynkéw - Wymiana clepla przez grunt - Metody obliczania®

Palska Norma PN-EN 180 14883 "Mostki cieplne w budynkach - Linlowy wspdiczynnik przenikania clepla - Metody uproszezone |
wartosci orientacyjne”,

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach, Metoda obliczanla projektowego ohcigzenia clepinego”.

PN - EN IS0 13789 : 2008 “Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkdw - Wspélczynniki przenoszenia clepfa przez przenikanie |
wentylacje, Meloda obliczania®

| Audyl wygenorowany za poimocs programy BuildDosk Encrgy Audil. Strona 7
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Audyt energetyczny budynku Kazimierza Krélewicza 4, 71-562 Szozesin
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdine dane techniczne budynku. Konstrukeja i technologia

Kompleks czterech pawilonéw wraz z lgczacym je tacznikiem. Budynek jednokodygnacyjny, nie pedpiwniczony. Dach plaskl kryty papa.

4.2 Opis techniczny podstawowych slementéw hudynku

Sciany zewngtrzne

Grupa scian zewngtiznych | Mur warstwowy z cegly pelnej 50 cm

i

Dach / stropodach

%aupa dachow

|Dach plaski kryly papa. Stropodach niewentylowany na plytach kanalowych.

Podtaga

Li_:_irupa podiég ha gruncie

_'[Izolowa‘na podloéa w po&ziemiu z'wylewkéjaslrychoqvé.

)

Stolarka otworowa

i Grupa stolarki 1 Okna drewnlane

Grupa drzwl Drzwi zewnelrzne PCV.

Grupa stolarkl 2 Okna PCV 3 - komorowe z podwéjng s2ybg

Szezegblowe parametry przegrod wistowarstwowych znajduja, sie w zalaczniku v 2,
Szczegolowe parametry stolarki otworowe] znajduljg sig w zalgezniku nr 3,

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

o

Obliczeniowa moc clepina systemu grzewczego [kW] 156,62
Obliczeniewa moc ciepina na przygotowanie cieple] wody uzytkowe| [KW} 6.36

Roczne zapolizebowanie ha cleplo do ogrzewanla budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu 894.57
grzewczego | przerw w ogrzewaniu} [GJd/rok] i

Roczne obliczeniowe zuzycia energli do ogrzewania budynku {z uwzglednleniem sprawnosgci systemu 1663.73
grzewczego i przerw w qgrzewar}iu) {GJirok] _ ) _ ) RS
Oblicz_aniowa zuzycle energil o przygoto_wanla claplej wody uzytkowe| [GJirok] 7 _ 82.08
Zmistzone zuzycie clepla na ogrzewanie przeliczone na warunkl sezont standardowego | na przygotowanie 1009.80

cwu (sluzace do weryflkacji przyjetych skiadowych danych ohliczenlowych biansy ciepta) [GJirok] '
Wskaznik roczrego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewanta budynku {bez uwzgladnienia sprawnoéci 14322
systemu grzewczego | przerw w ogrzewan'tuS, kWhi(m? rok}) - ]
Wskaznlk rocznego zapotrzehowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosct 580,05

| systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniy [KWhi(m® rokj] N -
Oplaty jednostkowe (obowlgzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™™) [z] 80.60

Oplata 1 MW mocy zamdwiene| na ogrzewanle nia miesiag {zh 0.00

Optata za padgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [z} 16.31

Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody ugytkowe] na miesigc [21] 0,00

Oplata za ogrzanie T m2 pow, uzytkowe] [zi] 6.99

Oplata abonamentowa {2/] 0.00

Inne ' 80.60

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uZytkows] :

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istnigjacego systemu ogrzewania,

Budynek pobiera cieple z miejskie| siect cloplownicze], wezet cleplny znajdujacey siﬁw sgslednim budynku, przewody doprowadzajace

sg polozone w starym kanale cieplowniczym - wymisnnlk wyposaony w Jautomaty;
termostatycznymi.

Skiadowe sprawnoscl systemu ogrzewania

¢ pogodowa”. Grze|niki Zeliwne z zaworar

Cieplo sieciowe 2 kogeneracji: weglel
kamienny Iub gaz

Strona 8




Audyt energetyczny budynku Kazimlerza Krélewlcza 4, 71-552 Szezecin

T Udzial systemu w zapofrzebowanlu na cieplo (%} 100.00

L Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc %} 100.00
Sprawnoss wytworzenia clepla o
Sprawnosé przesylu ciepla 0.65 -
Sprawnosé regulac)i ciepla 0.77
Sprawnoéé akumulac) clepia 1.00

;Ekowlta sprawnosé systemu grzewczego 0.50

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uiythowej
Opis istniejacego systemu cieplej wody uzytkowesj
Podgrzewanle cleple] wody w budynku odbywa sig za pomoca migjskle| siecl ¢laplownicze], wezel clepiny znajdujacy sie w sasiednim
budynku, instafacia doprowadzajgea jest polazona w starym kanale cieplowniczym.

Skiadows sprawnosci systemu cieplej wody uzZytkowej

Noénik energii koricowej Cleplo sleﬁganu:ig :nl;c;%lgn;;gcji: weglel
__ Udzial systemu w zapotrzeboweniu nadeplo %) R 1000
_Uddial systemuwzspotzsbowantunamos ) [ 000
Sprawnosé wylworzonia clepla_ R o
_Sprawnostprzesymciepla o T T
_Spawnoscakumibeciidepta T T R T -
Celkowta sprawnosssystemu oWy T e

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacfa naturalna (grawilacy)na) oraz w nigkiérych pomileszczeniach mechaniczng wywiewna. Stan dobry.

| Audyl wygenerowary 7a homocy programo BulldDesk Enorgy Audil, Strona 9
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Audyt energetyczny budynk

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE W3

* Elemant budynku _1
planowany do
modertiizacji

uy Kazimierza Krolewlcza 4, 71-552 Szczecin

Opis planowanego usprawnienia

KAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Uzasadnienie na podstawie isiniejacego stanu
technicznego

Syslem ogfzewania

System przygotowanta
cieplej wody uzytkows|

oraz zasypanlu ich.

Wymiana kanatowej sieci claplnej wysokich na rury
preizalowane PE-X na odcinku od budynku
frontowego, w ktorym znajduje siqbwgzei ciaplowniczy
do budyrikow pawilonow potegaé bedzie na
odkopaniu starego kanatu, jego rozebraniu,
demontazu starych rur, zrobleniu podypki piaskowe] ©
gr. 10cm i polozeniu nowych rur preizolowanych PE-X

Wyriiana kanatowe] sieci ciepine] wysokich na rury
preizolowane PE-X na odginku od budynku
frontowego, w ktorym znajduje siebw zel claplowniczy
do budynkéw pawilonow polegac bedzis na
odkopaniu starego kanalu, jego rozebraniu,
demontaZu starych rur, zrol
gr. 10em | poloZentu nowych rur prelzotowanych PE-X
oraz zasypaniu ich.

ieniu podypki piaskowej o | X

Obecny kanal cieplowniczy nie spetnia ohecnych
norm | powoduje duZe siraty na przesyle c.0. Nalezy
%0 usunat | wyimienié na nowe rury preizolowane PE-

Obecny kanal cieplowniczy nie spelnia obecn ch
norm | powodule duze straly na przesyle ¢.0. alezy
go usunad i wymienlé na nowe rury pralzolowane PE-

Grupa Sclan
zewnetrznych

Coleplenie Scian bgdzie polegalo na poloZeniu
warstwy plyt styrop anowych. Dodatkowa nalezy
ocleplié sciany fundamentowe, przez co ilog¢ m2
doclaplenia scian zwigkszono aby wystarczylo na
ocieplenie s¢ian fundamentowych.

Selany nie spelniajg obechych wymagan dotyczggych
wspolczynnika przenikanda clepla U. Zaleca slg ich
docieplenie.

Grupa dachaw

Styropapa

Dach nie speinla obecnych wymagan dotyczacych
wapblczynnika przentkania clepta U. Zaleca sie jego
ocleplenie.

Grupa podidg na gruncle

Nie przewlduje ske termomodernizacit

Brak warunkéw technicznych i nie jest to oplacalne
ekonomicznie.

Grupa stolarki 1

Wyrrilana stolarki okiernej drewniane] na nows,

Stolarka w zlym stanie technicznym. Nie spetnla
ghecne wymagania dotyczace wspolczynhika
przentkania ciepla U. Zaleca sle ich wymiang.

Grupa drzwl

Grupa stolarkl 2

Wymiana stolarkl drzwiowe] na nowg,

wymiana stolarki ckiennej pev na nowg

Drzwl w zlym stanie technicznym. Nie speiniajg
obecne wymagania dolyczace wspblezynnika
preenkania cleplal,
Stolarka w zlym stanie lechnicznym. Nie spelnia
obecne wymagania dotyczace wepdlozynnika

przenikania clepla U. Zaleca slg ich wymiane.

Qcena wentylaci

Nie wystepuje

ﬁ? | Audyt wygenero

wany za pomocag programu BuildDesk Eneigy Audil.
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Audyt energetyczny budynku Kazimierza Krétewicza 4, 71-552
6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Grupa $cian zewnetrznych

Dobér optymalnej grubosci materiaty izolacyjnego dla grupy przegréd.

Szcrecin

Powlerzchnia do obliczen strat ciepla

Rzeczywista powlerzchnia do docieplenia

963,10 fm?]
1166.09 [m?

Obliczenfowa temperatura wewnetrzna
Obliczeniowa temperatura zewnetrzng

20.00 ['C]
~16.00 ['C]

Eczba stopriodnd

Opls sposobu wykonania termormodernizacji przegrody

3604

Ocleplenie &clan bedzle polegalo na polozeniu warstwy plyt
styraplanowych, Dodatkowo naley ociepii¢ sciany fundamentowe,
przez co ilogé m2 docleplenia scian 2wigkszono aby wystarczylo na
odeplenie Scian fundamentowych.

Materiat izolacyjny

styroplan grafitowy

 Wspdiczynnik przewodzenia clepta

Wybrana gruboasé dedatkowe] warstwy materialu izolacyjnego

0.031 [W/mk]
0.12 |m

@i m® materialu Ezo_laﬂgﬁlego - E)U {2/m7) - ]
Dokumentacja obliczen liczby stapniodni
B Ttyczeﬁ ﬁuly f ;rg_'_kwiecieﬁ maj czerwlec
i 20 20 o o 2 20
T - 11 02 4 |7a 12.7 158
b a1 28 31 (30 20 0
Sdn 585.9 565.6 496 366 146 0

o liplec sierplen wrzesion | pazdziernik | fistopad grudziefi
i 20 20 JEN 20 120 20
Ten - lwe  |17s 1139 s TR
e - o N 31
Sdn o T T et 372 453 558 |
Szezegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
(Koszt rol;c;izv ‘“_ i il -

[l

-~

(]

|Laczny koszt 1 m® docieplenia

225.00 [zi/m?

Koszt sprzetu

Wyniki obliczen

AWyceny n.a podstawie Ecié;ny;:h cer;—r;kowych

i

]

|Wielkosé Jednostka glt(%?alny Wariant 1 |Wariant 2 {Wariant 3 ’Erianttl !Warian!ﬁ
I m Tk ~Joaz  joas Joss ; ; o
|ar e oy ] 3.871 4516|5161 - -
R [ KW 0,812 4.683 5.328 5.973 ; ;

U  wrme Ky 1,232 0.21 0.19 0.47 ; N |
Q 1GJ] 369.41 64.03 56.28 (5020 ] - |
« iw — loos2r " jocora  {oooes  Jogoss |- ;

AQ [elirok] - 20774.35 |2077435 2077435 |- 1.

N 21 o - 126237007 |20152230 |sz067a53 | N

|spaT  |ista] Y {79 1077 - .

Wybrany wariant

| Atedyi wygoenerowany & potnocy programu BuildDosk En

crgy Audif, Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Kazimierza Krolewlcza 4, 71-552 Szczecin

spaT

8.81 [lata}
Numer wybranago warlantu 1
Roczne oszezednosel kosziow wynlkajace 2 zastosowania
uilepszenlaA lermomodemlzacy]nego o 25774.35 Jzlfrok] B s ]
| Gallkowity koszl wykonania ulepszenia 262370.07 [4]

Kaszt energii

Szczegdlowe informadie o oplatach za energlg znajduja sie w zalgcznlku nr 1

Uzasadnienie

Wariant 1 Jest rozwiazanlem o najnizsze] wartoscl prostego ¢zasu zwrolu nakladow SPBT.

Uwagi audytora

modernlzacji.

Propanowana gruboéc’: izolac) tarmicznej speinta warunek normowego wymogu rinimatne] wartosci wep&lczynnika pezenikania ciepta po
alos6 robot wykonad zgodnle ze specyfikacjg techniczng Wykonania | odbioru robol ociepleniowysh.

ﬁ[ﬁ | Audyt wyQenerowany za omocs progiamu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetycany budynku

Grupa dachow

Kazimierza Krélewicza 4, 71.552 Szczecin

Dobdr optymainej gruboscl materiaiu izolacyinego dla grupy przegrod,

Eowierzchnla do obliczen sirat ciepla

1598.96 [m?

Rzaczywista powierzchnia do docieplenia 1898.96 m7 ]
Obficzenlowa lemperatura wewnelrzna 20.00 ['Q)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [C]
Liczba stopniodni ~ |a604
Opls sposobu wykonania termoinodernizacli przegrody styrapapa
Materlal izolacyjny styropapa
| Wspolozynnik przewodzenla clepia 0.035 (WimkK]
Wybtana grubosé dedathkowej warstwy materialu zolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zlm?} -
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
o styczent luty marzec kwiecien maj czerwlec
i 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 0.2 4 7.8 127 15.9 |
Lo T 31 28 31 30 20 0 ¢
Sdn 585.9 §65.6 496 366 146 0

lipiec sierplesi wizesiei | pazdzlernik| fistopad grudzien ]
T 20 20 20 20 20 0
Tem 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
La 0 0 10 31 3¢ 31
Sd 0 0 61 372 453 558
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Eoszt robocizny [} |
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego {] }
Koszt dodatkowy [1 N
taczny koszt 1 m? docieplenia 230.00 [zHm?)
Koszt sprzetu [1 i
jPodstawy przyjecia wyceny Wyceny na podstawle lakalnych can rynkowych
Wyniki obliczesi
Wislkosé Jednostka gﬁ?ga,ny Warlant1 (Wariant 2 |Warlant 3 {Wariant4 |Warlant 5
d im] - 0.15 0.17 0.19 . - {
AR [{m® K)'w] - 4,286 4.857 5.429 - -
R f(m? Kywi} 1.638 5924 6.495 7.666 - -
U [Wim? K)) 0.6 0.17 0.15 0.14 - -
Q ) 303.96 84.04 76.65 70.45 . I-
I [MW] 00351 0.0097 {00089 |0.0081 - ;
AQ [ztrok] - 2448916 ;2449016  [24409.16 |- -
N T 2 } 367760.80 |391745.20 [415729.60 |- ;
SPBT ~ {fata] - 15.01 15.99 16.97 - - ]
Wybrany wariant
SPBT 15.01 flata) ]
Numer wybranego wariantu 1 ]
ez rmimoderatao e e 2 2ast0souanie. 2400 15 2y B

§E | Ayt wygonercwany xa poliocy programa BulldDesk Lnorgy Audil.
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Audyt energetyczny budynku Kuzimierza Krélewlcza 4, 71-552 Szczecin

| Catkowity koszt wykonania utepszenia 367760.80 {zif

Koszt energii

Uzasadnienle
Wariant 1 jest rozwiqzaniem o najnizsze] warloddi prostego czasu zwrotu nakladéw SPBT.

Uwagi audytora

[ modernizacjl. Calost robdt wykonat zgocinie ze specyfikada techniczng wykonania | odbioru robb! ocleplentowyeh

| Audyt wygenerowany 2a posnacy prograiny Buikdlesk Energy Audit.

Proponowana grubo$é izolacji termicznej spainia warunek normowego Wymogu minkmiinej wartoscl wspoiczynnika przenikania ciepla po
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Grupa stolarki 2

Dohér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi,

Kazimlerza Krolewicza 4, 71-552 Szezecin

[Powierzohnia przegred typowyeh 236.54 m2 ]
taczyy strumiers powlefrza wenlyiacyjnego 2256.45 mh
gnliczeniowa temperatura wewngtrzna 20.00 'C -
Obllczenlowa temperatura zewnetrzna -16.00 'C |
g:zbi stopniodni 36804 B
Dokumentacja obliczet liczby stopniodni
styczen luty marzec kwlecien maj czrerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
| Tem 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 159 ]
Ln 31 28 31 30 20 a
'S 585.9 565.6 496|366 146 0o ]
lipiec slerpien wrzesied |pazdziernik| listopad grudzier
i 20 20 20 20 20 20
Ten T 17.5 13.9 8 49 2
Lo 0 1] 10 N 30 3t
I 0 0 51 372 453 558 |
Grupa stolarki 2
‘rOpEs ulepszenia w wariancie: 1 - wymiana stofarki oklennej pov na nowa j
Szczegdtowe koszly wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi o
(Opis kosztu ]%%':f Jednostka |ilogé Koszt [z;]—r
Koszt termomodermnizacji stolarki 800.00 zim* 236.54 189235.20
Koszt montasu stolarki - 0.00 zt 1 0.00
}é,g?]?;}/aiﬁﬁ;ane z modernizacjn elementéw wplywalacyeh na strumier 0.00 A 1 0.00
Eszt dodatkowy: - - -
Wynilipb!lgzeﬁ_ ' _ i ) _ _ L
Wielkoéé Eednostka Stan —|\—Nariant 1 |Wariant 2 mariant 3
o e e (BKtualny TR T TIRTIAME £ Wariant 3
7 R v S [T _
= ewwnearem T The T T o
S (Y T S S
R S Sy S
“« T e S (S S S S
&« n I O )
" T T Tiaew e I
“ T Ty T T looszs Joooss | T -
s} T T (ol N Jossoeoo |- T T
I T - T N N
S iy S TR A _
Wybrany wariant
SPBT 5.60 [lata] N
Numer wybranego wariantu L L O
?’_‘;E;%; @zr?ﬂ?rgggg%szzazg;}fngggkajqce Z zastosowanla 33806.00 [zHrok]

[ Audyt wygenerowany za pormacy programu BuildDosk Encrgy Audit,
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Audyt energetyczny budynku Kazimierza Krolewlcza 4, 71-552 Szczecin

Ca-l-kbu-rily kosztr\af;-rkonanié-ulepszenia '_ ' ' 1189235.;0 8]

Uwagi audytora

| Audyl wygenerowany za poinocs plogramu BuildDesk Erneigy Audit,
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Audyt ehergetyczny budynku

Kazimlerza Krélewieza 4, 71-552 Szczocin

e,

Grupa drzwi
Dobéy optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi. . _ _
Powlerzohnla przegrd typowyeh g T T T T o
Lapzny strumieh powletrza wentylecyinego. 32236 mh -
Ebllicl:_@iowa lemperatgra@wnetrzng - 24060 ‘;C T _ -
O_bliczer]irov;'_af-t;mb;;—a“tura zewné;;z;a o -16.00 C_ - T S
Uestasopnioant T T e T T
Dokumentacja ohliczen liczby stopniodni

styczen Tuty marzec kwiecien maj czerwisc
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 127 5.9
Ln 31 28 31 30 20 0
Sdlo 5859 565.6 496 366 146 0

liplec slerplen wrzesien |pazdzlernik! listopad grudzies
Ti 20 20 20 20 20 20
Tom 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 3t 30 31
Sdn s} 0 61 372 453 558 ]
Grupa drzwi
,Opis ulepszenia w warlancie: 4 lwymiana stolarki drzwlowe] na nowa [
Szczegélowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/tdrzwi
Opis kosztu ,%3?,3 Jodnostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizacll stolarki 1120000 |z 2168 26016.00
Koszt montazu siolarki . 0.60 zZi o 1 .00
vlég:;{:)l’{ai\;f;g;ane z medernizacig elementdw wplywajacych na strumier 0.00 - 1 0.00 ‘
Koszt dodatkowy: - - i ]
Wynikl obliczen .
Wielkosé Jednostka ;Sli?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
T . T X T T S S
a (Wi h da Pa)] I R T D L
T T M looe R
R R T N R P A
P - R N O T
(5_ T 77[@.]]_ T o 'ﬁqai -8.77- B
O T w0 T T oooss loosie L e B
T T ke T R N
I\]— T _E"_Fi - T T -_- o 25016.00 - ] ___; ] ]
U () S S S S
Wybrany warlant
'sPRT 5.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
oo e cor wtalage 2 zastosouane g1 14 ok
Catkowity koszt wykonanla ulepszenia 26016.00 [z}

| Audyt wygenorowany za porocg programu BuildDosk Encegy Audit. Strona 17
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!Uwagi éudytoré

L

| Audyt wygenerowaly 2a pomocg programu BuildDesk Energy Audil.
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Audyt energetyczny budynku

Grupa stolarki 1

Dobér optymalnego wariantu dia grupy okien/drzwi.

Kazimierza Krdlewicza 4, 71-552 Szczecin

E’Eyyierzcﬁnlla przegrod lypowych B E%mr;z o T T 4 N
@za?strur@ pow_ietjr_zéantglwammcyj‘né.g:- ) o 644.7(; Elh o T j
Oblic-.m)wgmpgm_tq_ra wewnelizna - - 55.50 E— T e
Obliczenlowa temperalura zewnetrzna | 16.00 B o
Uesbostopiods T e T T
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec hwiecien maj czerwie:
Ti 20 20 2 20 20 20 7
Tem 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 159
L 31 28 31 30 20 0 ]
Sl 585.9 565.6 496 366 146 0 B
lIplec sierpieni wizesien |pazdziernik) Hsfopad grudzlehﬁ
T 20 20 20 20 20 20 |
_Tem 17,6 17.5 13.9 8 4.9 2
Lo 0 0 10 31 30 31 |
Sdn 4 0 81 372 463 568 |
Grupa stolarki 1
|Qpis ulepszenia w warlancle; 1 wymiana stolard okisnng| drewnlanef na nows j
Szczegblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnago dla grupy okien/drawi
Opis kosziy 3%‘;';*_’ Jednostka lilosé Kosat [zi]
Koszt tarmomodernizacii stolarki 800.00 zim? 131.96 105565.4Z
Koszt montau stolarki 0.00 z 1 0.00
ggzﬁyag’\}lg;ane z modernizacjq elementow wplywajacych na strumien 6.00 - 1 0.00
Eszt dodatlowy: - - I- ]
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka f&'}a,ny Wariant 1 |Warlant2 |Warlan 3
v lwey b awm T
@ o {ewmheepery | he | 1
v o T T T e o
L T R " (O N
Cu ) i ] ) 1_.00 - . - - |
2 I O F
la B - ey T Thesm T N
« T T T R Y e e .
A - T R Cisases | T 0 T
N o R ossesas . T 0 T
L Y SO Y S S S
Wybrany wariant
spRT 6.94 [lata] - ]
Numer wybranego wariantu 1 ]
Goporens i amesomaepmikaiace 2 2asosovanla 151563 ok
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 105565.44 [z4] ]

FAudyt wygenorowany 7a pomocy programs BuildDosk Energy Audil.
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mégi audyfora

l

| Audyt veygenerowany za pomoca programu BuiidDask Energy Audil.
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Audyl energetyczny budynku

8.3 Optymalizacja wepszen instalacji c.w.u

Kazimierza Krélewicza 4, 71-552 Szezecin

Ulepszenie: Wymiana odcinka kanatowej sieci ciepinej wysokich na rury preizolowane PE-X nie

wymagajacych kompensacji wydiuzen termicznych

Opis usprawnienia

Wymlana kanalowej sieci cleplnej wysokich na rury preizolowane
PE-X na odcinku od budynku frantowego, w ktarym znajdufe sie
wezet cleplowniczy do budynkow pawiionéw polegac hedzie na
odkapanlu starego kanalu, jego rozebranlu, demantazu starych rur,
zreblenlu podypki plaskowe] o gr. 10cm | polozeniy nowych rur
preizolowanych PE-X oraz zasypaniu ich.

Opis modernizacii zrodla clepla

hez zmlan

Opls modernizacji przesylania clapla

howe przewody 2 rur preizalowanych PE-X poprowadzone w

System:

T e . [wykopie e ——— - _
Opf modeniz s desls  Joozaman T
Weriant wplywajocy ra znviczonle ruzycia copiwedy,  |we T
Warian polgalacy va poprawie sprawaoselsyslomu ogrzowani [k T
Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie |

przygotowanie ciepte] wody uzytkowej), o mocy
nominainej powyzef 100 kW

Nosnik energl koficows|

Cleplo sisciowe z kogeneracji: weglsl kamienny lub gaz )

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na clepio (%)

0.00

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnoss wytworzenia ciepla 0.98
Sprawnosé przesyiu clepla 0.80
Sprawnosc akumulac] clepla 1.00
Calkowita sprawnosé systemu CWU 0.59 o

System:

Wezel ciepiny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i
przygotowanie cieplej wody uiytkowe?). © moay
nominalnej powyzej 100 k¥

Nosnik energli koficowaj

Cleplo sieciowe z kogeneracji: weglel kamienny ub gaz

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo (%]

100.00

Udzlal systemu w zapoirzebowanky na moc %} 100.00

SprawnosC wytworzenia clepla 0.98 T

Sprawnosc przesylu ciepla 0.70

Sprawno$¢ akumulacji ciepla S 1.00 - T
Calkowita sprawnosé systemu CWU L 0,69

Wyniki obliczen dla wlepszenia

Zapotrzebowarie na ciepl;J przed modemizacia fGJ] 82.06

Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjs [MW) 0.006838

Zapotrzebowanie na ciepto po modernizagj [G.)] 70.17

Zapotrzebowanie na moc po @rnizacji finvg 0.00544

Planowany koszt uiepszenia [z1] 5500.00 o

Eo:zne oszezednodel kosztow energit {zirok] 958.54

SPBT flala) ' 5.74 T

Wybrany warlant: Wymiana odcinka kanatowej sieci cieplnej wysokich na rury preizolowane PE-X
hie wymagajacych kompensacji wydtuzen termicznych

ISPBT [1ate] 5.74
iiaczne oszczgdnoscol koszidw wynikajace z zaslosowania ulepszenia fermomadernlzacyjnego {zirok] 958.54
| calkowity kos2t wykanania ulepszenia (21 B 5500,00

| Audyl wyaenerowany 7a pomocy programu RuildDesk Encrgy Audil.
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Audyt energetyczny hudynku Kazimierza Krélewicza 4, 71-552 Szczecin

Uwagi audytofa
| Obecny kanal cieplowniczy nie spelnta obecnych narm | powoduje duze siraty na przesyle ¢.0. Nalezy go usunat i wi
{rury prefzolowane PE-X.

ymienit na nowe

| Audyl wygenerowarny za pomocg proglamit BuitdDesk Energy Audit,

Strona 22




Audyt energetyczny budynku

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBO

Kazimierza Krélewicza 4, 71-552 Szczecin

WANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJ
WANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZE

ECE DO

\
ﬁIKAN!A CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE QRAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
BOTYCZACYGH MODERNIZACJ SYSTEMU WENTYLACJI { SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPEEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSC! SPBT
Rodzaj | zakres ulepszenia termomaodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedpsiewzi@cia Plan?g)%r;t?zi;]oszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego )
1 Wymiana siolarki oklenne] pov na nowg 189235.20 5.60
Wymiana kanalows] sieci cieplne| wysokich na tury preizolowane
PE-X na odcinku od budynku frontowego, w ktérym znajduje sle
5 wozel cleplownlczy do budynkéw pawiionow pofegad bedzie na 5500.00 574
odkopaniu starego kanalu, jego rozebraniu, demontazu starych rur, ’ .
zrobieniu podypki piaskowej o gr. 10cm | polozeniu nowyeh Fur
| |preizolowanych PE-X oraz zasypaniu ich. — e
L2 [Wymlana stolarkd drzwiowefnanowa | 601800 | 5%
|4 Wymianalolord oklenne] drewnianojnanowa | foss6544 | 6e4 |
Qcieplenie $cian bedzie polegalo na polozeniu warstwy piyt
5 styropianowych. Dodatkowo nalezy ociepiié $ciany fundamentowe, 262370.07 8.61
presz oo llos¢ m2 docieplenia $cian zwigkszone aby wystarczylo na : ;
__ . _|ocleplenle écian fundamentowych., styropian gralowy o
8 Jswomasyopen T T T T T | e
| Audyl wygenerowany za potnocy programu BuddDosk Enorgy Audit. Strona 23
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6.5 Wybér optymainego wariantu poprawialgcego sprawnosé sysiemu ¢.0.

Ulepszenie:

Wymiana odcinka kanatowe] sieci ciepinej wysokich na rury preizolowane PE-
X hie wymagajacych kompensacji wydiuzen termicznych

nie

'WEliangwply_wqjg_rc_g; na diugosé przerw w ogrzewaniu: _
Warlant polegajacy narpoprawi_eﬁgrawnoéci systemu ogrzewanla:

tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnteniu

System:

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnlk energh korficowej

Cieplo steclowe z kogeheragjl; wegiel kamienny lub gaz

Catkowita sprawnoss systemu grzewczego

Udzial systemu w zapoirzebowaniu na cieplo [%] 0.00
Udziat systemu w zapolrzebowaniu na mog [%] 0.00
Sprawnuosé wytworzehia ciepla 0.99
Sprawinosé przesylu clepla 0.65
Sprawnost regulacii ciepla 0.77
Sprawno&é akumulach clepla 1.00

(.50

System:

Wezet cieplowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energil koncowe)

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: olej opalowy

Udzlat systemu w zapolrzebowaniu ha cleplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapolrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.98
Sprawnoéé przesyl ciepla 0.96
Sprawnoéé regulaci ciepla 0.77 ]
Sprawnasé akumulacii ciepla 1.00
Caikowita sprawnosé systemu grzewczego 0.73
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapofrzebowanie na cieplo [GJ] 1663.73
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.15562
Planowany koszt ulepszenia [zl 82000.00
Roczne oszczednosel kosztow energll [zHrok] 134096.84
SPBT jlatal 0.61

Wybrany wariant. Wymiana odcinka kanatowe] sleci cieplnej wysokich na rury preizolowane PE-X
nie wymagajacych kompensacji wydluzen termicznych

SPBT (lata) 0.61
Roczne oszczgdnosei kosztow wynikajace z zastosowania Wlepszenia termomodernizacyjnego [zl/rok] 134006.84
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 82000.00

Uwagi audytora

rury preizolowane PE-X.

Obecny kanal cleptownlezy nie spelnia sbeonych nerm i powoduje duze straly na przesyle c.o. Nalezy go usunaé | wymieni¢ na nowe

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACY.JJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzale Ulepsizeft termomodernizacyjnych ) L - R e
. . [ P S S —

Wytwarzanie clepla: -

bez zmian Mo =0.99

=

Przesylanie clepla: = 0.06

nowe przewody z rur pralzolowanych PE-X poprowadzone w wykopie " '

gﬁ? Audyl wygenerowany za pomocg pragramu BuildDesk Energy Audil.
- o y
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Regulacia systemu grzewczego: =0.77
bezzmian o o R ‘_']“7‘#‘ -
Akumulacja clepla; ns = 1.00

| bez zmian F
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanle w okresie tygodnia: Wi=1.00
bez_zmian )
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanle w ciagu doby: Wa = 1.00
bezzmian — e T
Sprawnosé calkowita systemu grzewczego Nahdiens = 0.73

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Uwagl audytora

|rury prg_i_zjqiowane PE-X,

é},’ | Audyt wygenerowany za pumoca programy BuifdDoesk Energy Audit,

Wymiana kanalowe] siec cieplne] wysokich ha rury prelzolowane PE-X na odcinku od budynku frontowege, w kidrym znajdujs sig wezel
cieplownfczy do budynkéw pawliondw polegac bedzle na odkopaniu starego kanau, jego rozebraniu, dementazu starych rur, zrobieniu
Podypid plaskawe] ogr. 10cm | polozeniu nowych rur prelzalowsnych PE-X oraz zasypanly ioh.

Obecny kanat cleplowniczy nle speinfa ohecnych norm | powodufe duze strafy na przesyle c.o, Nalezy go usunggé i wymienié na nowe

Slrona 26
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7.2 Dokumentacja wybranego warianty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Warlanﬁptymaii_zacyjny 1 - wybrany do realizagji

Qf_‘: f Audyl wygencrowany 7a poreocy programu BuildDesk Enorgy Audil,

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?li;g}l'
o T Wymiana odcinka kenalowe sieci cieping wysckich
1 System ogrzewanla na rury preizolowane PE-X nie wymagajacych 0.61
kompensac)l wydluzen termicznych
|2 Grupa stolarkj 2 _{Wymiana stolarki ckiennej pov na nows, 5.60
Wymlana odcinka kanalowej sieci cieplnej wysokich

3 System przygotowania c.w.u, ha rury preizolowane PE-X nie wymagajacych 5.74
L kompansacjl wydluzed termicznych
P4 Grupa drzwi Wymiana stolarki drzwiowej na nowa, 582 |
L 5 Grupa stolarki 1 Wymiana stolarkl okdennsj drewnianej na nowg 6.94

3 Grupa Sclan zewngliznych Ocfeplenie $cian zewnetrznych 1 881
7 Grupa dachow __|Qcleplenie dachu 16.01 |
Charaktery_styka energetyczna budynku Po zastosowaniu wariantu; )
OPliozonlowa mos cieplna systonw guzewczegotw| T T . &
ovlczoniows moo deplna na przygolowanie cleple| wody uzylkowel kW T T T gy —
Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednlenia sprawnosci systemu grzewczege | przerw 207 56
W ogrzewaniu) [GJfrok] i e :
Roczne obliczeniows zuzycie energit do ogrzewania budynku { z Uwzglednieniem sprawnosci syslemu arzewczego | 310.05
przerw w ogrzewaniu} [GJirok] ‘
Obliczeniows zuzycie energii do przygotowania cieple] wody uZytkowej fGJirak) 7017 |
Wskainik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynky (bez uwzglednienia sprawnosci systeru 30.54
|grzewezego | przerw w ogrzewantu) (kWhim? rok)] ~ _— e
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewanla budynku { uwzglednieniem sprawnosct systemu 54.02
grzewczege 1 przerw w ogrzewaniu} (RWhi{m? rol)] .
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJ
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilo$ci Cena Jednostkowa robot
rob6t {21}
1 Modernizacla systemu grzewczedo, modernizacja instalact q 82000.00 [21] 82000.00
grzawczel : s !
Modernizacja systemu przygotowanla cw.u.! modernizacja instalad]l
G | ssoocotdl |00
Grupa Scian zewneirznych - slyropian grafitowy (A = 0.031{WH{m-
K)) o grubosc 0.120 [m]
3 1166.09 [m™1225.00 {2lim?] 26237007
Seiana zewnglezna - NW, Sciena zewngtezna - SE, Sciana zewngtrzna - NE,
$clana zewnetrzna - SW
Grupa dachdw - styropapa (A = 0.035[Wi(ra-K)l} o grubosciz 0.150
4 {m] 1598,86 [m*1230.00 [zHm?) 367760.80
L Stropodach
5 Grupa stofarki 1 - wyrlana stolarki okiennej drewniane] nanowa, 115196 i’ BOO.OO fzim3 105565.44
| 8 Grupa drzwi - wymiana stolarki drzwlowej na nowg, 21,68 [m3 1200.00 fziim?] 26(r16.00
7 Gtupa stolarki 2 - wymiana sfolarki okiennej pov ha nowg 236.54 [m?] {800.00 [zHm?] 189235.20

Pt

: ﬁﬁy | Audyl wygenerowany za pPOMOCa programu RuildDesk Energy Audil.

o8 a4, 54
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Zalgeznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszly energii dla systemu ogrzewania

|

opalowy

Oplata zmienna Stata oplata ;
; Zwigzana z miesigezna zwigzana | Miesigezna oplata
Rodzaj noénika Udzial w i{g}s]talacjs ¢.o dystrybucig i Z dystrybucjq i abonamentowa
° przesylem przesylem [z¥mc]
{zGJ] [2iW * m-c] .
Jednostkowe koszty energil przed termomodernizacjg N
Cleplo sleciowe 2
kogeneracji: wegiel 100.00 80.60 0.00 0.00
e T D B
Jednostkowe koszty energii po termomodermnizacii ]
Cleplo sieciowe z
kogeneracji: wegie! 0.00 80,50 0.00 0.00
lkamienny lub gaz
Misjscowe wylwarzanle
energh w budynku: olej 100.60 0.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowsj

Oplata zmienna Stala oplata Miesi |
; . . zwiazana z miesigczna zwigzana iesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |ra|/staiac;| ¢.0 dystrybueija | z dystrybucjy i abonamentowa
i przesylem przesylem fzt/mc]
i [24/GJ] [zIMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizac
Cieplo sieciowe z
kogeneracil: wegisl 100.00 80.60 0.00 Q.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaci
Ciepio sleciowe z
kogeneracii: wegiel 100.00 80.60 6.00 0.00
kamienny lub gaz
ﬁg { Audyl wygenerowany 7a pornocy programu BulldDesk Energy Audit, Strona 29
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ZALACZNIKI

Zalycznik 2: Szczegdlowa budowa przegrod wiglowarstwowych
Symbol przegrody: S

Nazwa przegrody Mur warstwowy Z cegly peingj |
Typ przegrody $ciana o budewie jednorodne]
Wspalczynnik przenikania ciepla przegrody U Wi K) 1.232
Opér przejmowania ciepla na powlerzehnt zewnetrznej Rse [(m? K)W] 0.04
Opér przelmowania clepla na powierzchni wawnetrznej Rsl {(m? KWl .13
Lp. hazwa d [m] AWM K] | Crlia g | p lkgin]
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?Giérz z{ ;:k%¥ ceramiczne] peing| na zaprawie eementowo-waplenne] 0.5 0.77 880 1800
3 Tynk lub gladZ cementowo-waplenna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanlie przegrody w grupie B
czynint .
Nazwa grupg;zv; gkrtgégj wysigpule Grupa optymalizowana prze%?(za?n}rap(%ﬁg dla prz:vrﬁsl,(gﬂigzgigglg dia
modernizacja grupy po modernizacjl
| Grupa $oian zewnglrznych TAK 1.232 0.214
Symbol przegrody: P
Nazwa przegrody Podloga na gruncie
Typ przagrody Podicga na gruncie |
Wspdtezynnik przenikania ciepla przegrody U [Wim? KN (.495 |
Opor przejmowania ciepla na powiarzchnl zewnetrznej Rse [{m? KW 0 ]
Cprr przejmowania ciepla na powierzehni wewnetrzne} Rsi [{m? K)W] 0.17
Lp. nazwa dmj AWM K| CofakgK] | p[kg/m®]
1 Piasek | 2wir 0.2 2 0 0
2 Belon z kruszywa waplennego {1200) 0.1 0.5 840 1200
3 Papa bliumlczna 0.0005 0.23 G 0
4 Fs,g;?‘;?j%?a mzicy:hsgc;zs?g%rinf cl);llﬁz.zcsznlu izolac]l z przewigzaniem spoin i 0.06 0.04 1460 40
s AT ey ] oo | a4 | o ] o o
L ... Viystgpowsnie przegrody wgruple
2!
Nazwa grupgl,'z\!;;:oc’:drgj wystepuje | Grupa optymalizowana prz%?%%&?pt‘%‘:j‘; dia przevr?ﬁ(};?xllgzglgg?; dla
| o L  mo ernizacly | grupg m?dernjzacj_i |
cupapoiignagnds L owe__ T Toaw | ode 1
Symbol przegrody: SD
Nazwa przegrody Sirapodach nlswentylowany na piytach kanatowych ]
Typ przegrody Stropadach tradyeyiny
Wspalczynnik przenikanla ciepla przegrody U (Wi (m? K} 0.611
Opor przejmowania clepla na powierzchni zewnetrznej Ree [{m* K)YW) 0.04
Opér przejmowanta clepla na powierzchni wewngtrznej Rsi [{m® K)/W] 0.1
- Lp. nazwa d [m] AWAMK)] | Calikg¥) | p kgim?]
1 Tynk lub glad? cementowo-waplenna 0. 0.82 840 1850
12 Strop z piyty zeranskiej o gruboscl 24 om 0.24 1.333 1000 1064
3 gg;?(%i’i?eg{zighsggiilgﬁnf é:‘li?zeniu Tzolacji z przewigzanlem spoin i 0.04 0.04 1460 40
4 Beton z zuzla paleniskowego (1200} 0.1 a5 840 1200
E Beton zwykly z kruszywa kamlennego (1900) 0.05 1 840 i 1800

| Audyl vygenerowany 2a pOraccg [ oglami BulidDesk Eneigy Audil, Strona 30
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ZALACZNIKI
5 [Pwagson T T T T T T 018 [ te0 |10 ]
‘ , - . __ Wyslepowanie przegrody wgruple I
] Wspdiczynnlk Wspsl ™
Nazwa grupy, w ktééej wystepuje Grupa optymalizowana przanl:(l?;:;’ap?;aﬁa dla przenﬁ(g;i‘;zgiggia dla
przegroda g & b
_ ) o | _modernigaciy | GrWPY po modernizaci
Gpadachow | w1 T een

— b 089

| Audyt wygenorowany za pomocy programu BuildDesk Encrgy Audil.
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej

Symbpol przegrody: O 1
. ;

Ol drewiane skrzynkowe stary \p Z potwojna

Nazwa przegrody szyba
Wapdtczynnlk przenlkania clepia przegrody U Wi K} 26
Wspdlczynnik przepuszezalnosel energii promienlowania slonecznego g 0.75
Udzial pola powierzohni przeszkionej do calkowitego pola powlerzchni okna G 0.7
Wspélozynnlk przeplywu powlelrza przez szczeliny Im¥m*h*daPa?P) 1
Wystgpowanie przegrody w grupie
Wepdlczynnlk Wsnd s
. . i p pélczynnik
Nazwa grupg&vgggégl wystgpujo Grupa optymalizowana P'“;‘f:;;ﬂpﬁ_ﬁlga dla | przenikania clepla dia
modernizaca grupy pe modernizacii
Grupa stolarki 1 TAK 2.600 1.100

ﬂmbo! przegrody: O 2

| Nazwa przegrady

Okna PCV 3 - komorowe z podwdjng szyba

Wapslczynnik przenikanla clepla przegrody U [Wi{m? iK)] 1.8
mvymsipélczynnik przepuszezalnodcl enstgll promienicwania slonecznege g 0.75
Udziat pola powlerzchni przeszidone] do calkowitego pola powierzehni okna 0.7
Wspdlczynnlk przeplywu powietrza przez szezeliny [mYm*h*daPa* 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wsapb6iozynnik Wsid s
A . h polozynnik
Nazwa gr“pyﬁ‘:{;‘:gégj wystepuje Grupa optymalizowana P'Z‘“;:‘:‘S;ap‘t_‘ziﬂa dla | pezenikana clepla da
L raadernizacia grupy po modetnizac]i

Grupa stolarkl 2 TAK 1.800 1.100

&

| Audyt wygenerowany za pomocs progiamu BuildDesk Energy Audil.
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dia wariantu istniefacego i wybranego

wariantu przedsigwzigcla termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa nlemieszkalna

Eane ogolne strefy
liodzaj strefy nlemleszkakny
Powierzchnia ogrzewana lokal wistrefy Af [m? o 1598.96
Kubatura wentylowana iokaiuls%}—efy Vim3 6449.00
Temperalura dia irybu ogrzewanin lokalulstrefy Bin ["C] o 20.00
mPojmnoéé ciepina strefy Crm [KJ/K] 321020.22
Dane dla strefy przed termodernizacjg
FPrzeg rody wielowarstwowe
| Powierzchnia [m?] |
Grupa | Nazwa przegrody Netto Brutto | U [Wim* K] | Hir WAK) | Gm [kJIK] |
mapa odlen $clana zewngirzna - NE 264.14 | 38241 1252 | 325408 | 41760.22
e $clana zewngtrzna - SE 21254 | 31493 | 1282 | 261843 | 3360276
?é&ﬁ%?i#@%n Sclana zewnelrzna - NW 222.28 273.53 1,232 273.843 | 35142.78
g\‘:gztfgg‘gh $ciana zewnetrzng - SW 264,14 382.41 1.232 325408 | 4176022
?upa podlog na gruncle  [Podioga na gruncie 1598.96 1688.96 4,225 177.560 0
_Grupa dachéw Stropodach 1598.96 1598.96 0611 976.288 | 1687654.24
Przegrody typowe L
Grupa Nazwa przegrody PWiﬁ;ﬁ""ia adg'l’;;',?a}h UWim2K] | Htr [WIK]
[ Grupa stolarid 2 Okna 1 118.27 1.00 1.800 212.890
Grupa stotarki 1 Okna 1 102.39 1.00 2.600 266211 |
Grupa stolark 1 Okna 1 29.57 1.00 2.600 76,877 |
Grupa drzwl Drzwi 1 17.28 1.60 2.000 34.660
Grupa drzwi Drzwi 2 4.40 1.50 2.000 8.800
Grupa stotarki 2 Okna 1 | 11827 1.00 1.800 212,890
Wentylacja |
Typ wentylacji wentytacla naturalna
S_prawnoéc‘: wyntiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnoi¢ gruntowego powletrznege wymiennika clepla 0.00
a&yehwentyfowanego powieltza wentylac)i naturaine) [m3h) 73223.50
gt;:lmlaﬁ powietiza wywiewanego wentylacji mechanicznej fmn] o
Strumien powletiza nawiewanego wentylaci mechaniczne] [m¥h) 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimne] 8o ('C] 1000
Tr;ﬁaperatura wody cieplej Gaw |G} o 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vow [dm¥(m? dzlen)] “EMJ."(;E T
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspdlczynnlk korekeylny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieple] wory wzytkows] ke [ 0.65

Urzadzenia pomocnicze
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ZALACZNIKI
Systom Opis urzadzenia ]e%iqiggé]t\lq{g&a dz‘i:azig?lla
GO |Pempy cbiegone v el o ks o pawiorscini Al powy 36 250 0.15 (W] |5106
oWu Eﬁé?r%{ g)g!:)ﬂa?gjrrzlgh\ﬁis ?h%nalg &ré!gotowania cieplej wody zytkowe] o dzialanlu clagym W 6 45 wim? (8760
Dokumentacja obliczen zapoirzebowania na energle uzytkows do ogrzewania wg PN-EN iSO 13790:2009
‘ styczeﬁ Iﬁty marzéf.m kﬂ;}iec[eﬁ - maj 1 En&iéc
Bm-m' C 20 . 20 ' P w pail o 26'——Wﬁv
8 - ‘C 1.i 0.2 4 74 123 159 T
Im ] 744 " or 744 720 e e o
S _H o [Wlk] - 4322.65 152265 432265 432285 4322.65 w288 |
T o ?JJK]—* etz 32102022 32102022 st0022 s2102022 T latez |
T jh] 20.63 2080 2063 2063 I T N
T an R 236 238 238 Toss 2.38 238 B
Qm,.” [kwh] _;;145.2? -59997_35 sténs.ag ) 37924:67 23133.01” 12478.33 o
Tt - [leh'*] 12 12 2 2 12 12 )
Qi {kwﬁ} 1421551 {1280001 142755 1381501 14275.5¢ T
Qier - [kWhj - 4545.éﬁ 6053.37 9569‘?7 14697.71 59159.72 20-2-?_1..—1_9“ )
o Qi o [kwﬁj T 108-1:5.?7 16952.98 241-45.26 28512.%2 33;;2; ﬁiiaréo'ég.z_" B
' ¥ 03t 032 047 " ozs 144 2rs 1
MHas T 086 Hoss 091 los 057 034 |
Qitago [kWhj 43075.55 41632?6” 2965&.19 15414.49 '-71‘119.23 Bsé.uz o
Les i ) e 672 744 o5 ] 0 N
Ii‘piec sierpléﬁ w;zesier-‘l‘ paidilernik ' Iistobéd Qrudzier’r
Bt C " 20 . 20 - 20 u i 20 ‘ 20 ) 20" O
8. C : s {178 139 8 48 . ]
i {h]“ 74 744 20 4 720 744 N
H [W/Kj- asz2es s 432265 as2265 4322.65 Tlezees |
' Ca [leKj  azioana22 a21020.22 32102022 satm22 202022 w2z |
o {h]‘.,_.___. 20.83 2063 2063 2068 2089 " lwes
an 238 238 2.38 236 238 2.38 R
“Qu,hg T fkWh] 7547 .87 7862.36 18648.69 3B637.54 470690.69 sa;l??.s N
g W) Tt o 2 12 v e
' Qi o W_vvh] 1427551 14275.61 1381501 14275.51 1381501 s |
T Chat [kWhﬁ 20541.7 1844233 1186565 79343 2esa BETCE
-Q,.,g,. nghir 34817.21 2071784 2648066 2220851 1a07841 1770508 |
' ) Tast 16 157 058 {08 s
Ftge 02t {0 0.50 0.88 0.3 " ogs B
”Qnm,.. [kWhj 26.26 3a7.26 - 3615.1 19437.1 30276.77 anstor T
o T e e e e e T e
Wyniki zapotrzehowania na cleplo
Wspolczynnik strat ciepla przez praenikanle Hi [W/K] 3152.58
Wspélczynnik stral clepla na wenlylacjg Hv WIKE 1170.07
Roczne zapotrzebowanie clepia uzytkoweyo Qunsn (KWH] 229010,31
Roczne zapotrzebowanie na energia koticows przez systern grzewczy Qe {KWh}] 462184.91
Dane dla sirefy po termodernizaciji
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| Przegrody wie!qwarstwqwe 7 _ . 7 L
T T powteneheart | | T
| Owa | Nemaprsgrady | Nefo | Bruto |UWIniK]| Hir WIKI | Cm [kUIK]
encirsnyn $ciana zewnegtizna - NE 26414 | 38241 | 0214 | 56407 | 41760.22
f;;ﬂ%ﬁ;‘g}zh $Sciana zewnsirzna - SE 21254 | 31493 0.214 46,389 | 33602.76
;a”wﬁgtfgg’;h Sciana zewnetrzna - NW | 222 | 2738 | 0214 | 47480 | s6127s |
fgm%ifgg,’;h Sclana zewnetrzna - SW 264.14 382.41 0.244 56407 | 41760.22
| Grupa podlég na gruncie  |Podioga na gruncie 1598.96 1598.96 0.225 177,560 ]
Grupa dachéw Stropodach o 1588.96 1598.96 0.169 269.935 16875424
Przegrody typowe
3
Grupa Nazwa przegrody Powi;;z%:hnia adl:g ;’f;,]h U{Wim2 K] | Hir K]
| Grupa stolarkl 2 Okna 1 118.27 1.00 1.100 130.099
Grupa siolarki 1 Okna 1 102.39 1.00 1.400 112.628 B
Grupa stolarki 1 Okna 1 29.57 1.00 1.100 32.525
Grupa drzwl Drzwi 1 17.28 1.00 1.300 224864
Grupa drzwi Brzwi 2 4.40 1.00 1.300 - 5720
Grupa stolaki 2 Okna 1 118.27 1.00 1.100 130,009
Wentylacja
Typ wentylacjl ‘ wentylagja naluraina 1
Sprawnosc wymiennika do odzysku clepta z powletrza wywiewanego 0.00
Sprawnost gruntowego powietrznege wymlennika clepta 0.00
Strumien wenlylowanego powistrza wentylac)i naturalnef [m%/h] 3223.50
| Strumied powietrza wywiewanego werttylacH mechaniczne} {m¥h} 0
Shrumien powistrza nawlewanhego wentylacji mechaniczne] fm¥h) ¢
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zlmne] 8o ['C} 10.00
' Temperatura wody cieplaj 8cw 'C] 55,00
Jednostkowe dobowe zuzycie cleplej wady Vow [dm3(m? dzlen)] 0.80
Czas uzylkowania tuz {doba) 201.00
Wspblezynnik korekcyjny zwiazany z przerwaml w uZytkowaniu cleple] wody u2ytkowej kr |-] 0.55 ¢
Urzadzenia pomochicze "
MociMoc Czas
System Opls urzadzenia Jednostkowa cizialamlatw
Pompy oblegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikaml czlonowymi lub plytowymi pray
| %0 _ Joranlane] omperaiurze ogrzewenia 10°C w budyni o ponierzabm Al powyzel S50t |05 W 1412
Pormpy ablegowe w systemle ogrzewczym z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi przy
| co grant}::znej temperalurze agrzewanla 10°C w budynku o powlerzchni Af powyze] 250 m* 0.15 [Wim?) 11412 ]
Pompy cyrkutacyjne w systemie przygotowania cleplej wady uzytkowe] o dzialaniu claglym w
Cwu budynku o powlerzehnl Af do 250 m2 0.16 [Wim} 18760
Pampy cyrkulacyjne w systemie przygotowanla sieplej wody uzytkowej o dzialaniu cigglym w
O Joudymio powierzohni Atdo 26t o OO GIAMMCRININ o g6 i jore0
Dokumentacja obliczert zapotrzebowania na snergie uzytkowy do ogrzewania wg PN-EN iSO 137908:2009 |
styczen luty marzec kwiecien maj crerwlec
Butn G 2¢ 29 20 20 20 20
8. ‘C 14 -0.2 4 78 127 15.9
| Audyt wygeneraviany 7a homocg programu BeildDesk Energy Audil. Slrona 36
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i,, [hf 744 672 44 728 744 720
i;i_ [WIK] 225456 225458 2254.58 2254.56 225458 oz
Con [;(ij] 32102022 321020 22 321020.22 321020.22 321020.22 321020.2é
-;A [h]“ 3955 39.55 3055 39055 3055 3955
7 an ' 3.54 3.64 3 o4 3.64 384 364 o
B Qm-mr (ki) 32052.78 ) 3101501 26086.67 iars08s 11957.68 | garase ]
B qﬁﬂ [Wlmij I ‘ 2 2 12 2 1z ]
- Qm” ' kWh} 14276.5% 1289401 14276.61 18150t 1422551 138501 ]
- Q.mm [kWh}‘ 463608 N 6085.26l 982.2 ) ‘ ‘14551.05' ' 18903.22 1867033 N
| Qg . ) [kWh] ' -1&911.57 189?9.2';'- 240!5}.51 28366.06 3317873 53795.34 i
Vi ' ' 059 0.61 T taa 277 - 53 l
fan 0.3 0.93 081 665 ~lass 010 |
Qhitnan ' [kWhi 14465.02 [ 1338420 T eonsa 188921 asaz o )
Ly T 144 w0 0 o o
lipiec slerpien wrzesiet baidziem!k Hstopad grudzien
o Bane Kol 2 |20 R 20 |20 " 2
:N C 176 17.5 1059 - . as 2
o h tw __. fhj 74;5 744 720 74; ' 720 744
H [WIK} 2254 68 2254.58 - 2254.56 2254.53 226458 22754',59
Cn [kJAE 321020 2 |s2i02022 " laer02022 321020.22 321020.22 321020.22
' T )] 3958 |05 T laess ' 39.55 Class 3955
au 364 3.64 364 364 lasa ‘ 364
Clim [kWh} 3659.04 - 4019.84 9573.45 §0075.12 24593.53' 30475.76
o {Wlm*ﬁ 12 12 P 12 PR 12
' Cin [kWh] taars st 14276.61 1961501 1427551 13815.01 1427551
7 et kah] 2022144 listeras 11566.52 704,92 43466 364629
. Chign [NV};] 34;98,95 32462.84 B 25351.5'5‘ 2082243 13159.6? 17éé1.e
” ya ' 894 |e.08 266 11 b1 058
fihsn o1 lo2 0a7 0.4 048 0.94
Qlioen [kWh} 64.38 1243 w228 363052 |eaara2 13723.27
L il ' o . 0o o lam
Wymki zapotrzebowania na cieplo
Wspo!czynmk strat cmpia przez przenlkanie le {W!K} 1086.7
Wspo!czynmk strat clepia na wentylacle Hw [WIK] 1167.88
Roczne zapotrzebowanle ciepla uzytkowego QHadin [kWh] ‘ 6321555
Roczne zapotrzebowame na energie korlcowa przez systam grzewezy QKH EkWh] BB3B2T

| Audyt wygenetowany za pomoca programu BuildDes sk Energy Audit.
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Kazimlerza Krolewicza 4, 71.552 Szczecin

Charakierystyka energetyczna budynku

Przed ;
o termomodernizacg | PO termomedernizac]l
Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego (kW] I S S ... _—8t.e
Qﬂgzgm_owa_ moc claplna na przygotowanle cleplef wody uzytkowsj EKW] o - 638 54
Roozne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienla
sprawhodct systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniis) {Gjlrok} 824.37 227.56
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewanla budynku (z uwzgladnieniem
sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu} [Gdfrok) 1663.73 31095 ]
Obliczeniowe zuzycle energil do przygotowana cleplej wody uzytkowe| [GJirol] 82.06 7017 N

Rozidad zapotrzebowania na energie

Udzlaly strat energ
budynku.

1a0bR0
1500-

1200+

B0D-

il kofcowe przez poszezegdine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla caiego

oy

Przed fermomodernizacja, Po terromodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacii
wartosé o wartosé
L emenbdme - L Ten | ™) Yewt | e |
11 Zapotrzebowanie na pokrycle sirat przez przenikanle: sclany K
ewnelrzne 455.27 26.08 28.14 7.38
2] Zapottzebowanie na pokrycle strat przez przenikanie: okna 311.66 17.85 59.32 15,67
3] Zapotrzebowania na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 g )
| 14] Zapotrzebowanle na pokrycie strat przez przenikanie: dach 374,61 21.46 36.94 9.69
5} Zapotrzebowanie na pokrycle sirat przez przenikanle: okna 0 0 o 8
[6] Zapotrzebowanie na pokrycle strat przez przenikanie: podioga
ragunde - T T T sl | 88 :3 ) o
7] Zapotrzebowante ha pokrycie strat przez wentylacjg @05__ 2661 (1 162.25 42.57
8] Przygotowanie cleplej wody uzytowsj 82.06 AT | Tear T
: oL 74579 | 10000 | 38142 | 10000 |
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Rozkiad strat energii

Straly ciepta przez poszczegdine elemeanty budynku.

[6J]

1500

1200+

1]

Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed
l» termomodernizacja Po termomodernizacil
i Element budynku Wf;ggfc (%] W?gjfé %}
[1] Straty przez przenikanle: seiany zewnetrzne 418.28 26.05 712.54 8.38
[2] Straty przez przenikanie: okna 286.35 17.83 152.84 17.67
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 o G 0
4] Straty przez przenikanie: dach 344.18 21.43 95.16 1t
-{[5] Straly przez przenikante: ckna dachowe 0 0 0 g
[6} Straty przez przenikanie: podioga na grencie 62.6 39 62.6 7.24
7] Straly przez wentylaclg 442,32 25.68 411.56 47.59
8] Przygotowanie cleple} wody ugytowe] 82.06 511 70.17 Rk
Suma: 1605.81 100.00 864.83 100.00
Strona 38
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Audyt energetyczny budynku Kazimierza Krélewlcza 4, 71-552 Szezecln
ZALACZNIKI

Zalgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?E};g]r
o Wymiana odcinka kanalowe] siedl clepine| wysokich
1 Sysiem ogrzewania na rury prefzolowane PE-X nie wymagalgtych 061
kompensacji wydluzen termicznych
8 2 Grupa stolarki 2 Wymiana stolarki okisnnej pov na nowa 5.50
Wymiana odcinka kanalows] sled cleplne] wysokich
3 System przygotowania c.w.u, na rury preizolowane PE-X nie wymagafacych 5.74
_|kempensacji wydtuzert lermicznych
4 Grupa drzwi Wymlana stolarki drzwiows| na nowg 592
5 Grupa stolarki 1 Wymiana stolarkl okiennej drewnianej na nowa 6.94
6 Grupa Sclan zewnetrznych Ocleplenie $ctan zewnstrznych 8.81 |
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczentowa mgc_:_c_it_aplpﬂys_temu grzewczego (kW - - 106.59
Obllozenlowa moc diepina na przygolowanie eplej wody uzytowej g S
Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewanla budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewczego | przetw 416.36
W ogrzewanlu) [GJfrak] :
Roczne obliczenlowe zuzycie energli do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego 568,05
przerw w ogrzewaniu} [Gdfrok] '
Obliczeniowe zuzycle energii do przygotowanla cieple] wody uzytkowst [Grok] 70.17
WskaZnik rocznego zapolrzebowanla na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednlenia sprawnoscl systemu 72.34
| grzewozego | przerw w ogrzewaniu) (kWh/(m? i S } e
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na deplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednlenlem sprawnosci systemu 98.86
!_gzewczego i przerw v ogrzewaniu) [KWhi(m® rok)} -
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg}
Wymiana odcinka kanalowej sieci cieplne] wysokich _
1 System ogrzewania na rury prelzelowane PE-X nie wymagajacych 0.61
kompensacli wydluZesi termicznych :
2 Grupa stolarki 2 Wymiana stolarki okiennej pov na nowg 5.60
Wymiana odeinka kanatowej stec! cleplnej wysokich
3 System przygoiowania c.w.u. na sury preizolowane PE-X nie wymagalgeych 8.74
kompensacji wydiuZen termicznych
4 Grupa drawl Wymiana stolarki drzwiowej na nowa, 592
5 Grupa stolarki 1 Wyiniana stolarki okienne| drewnianej na nowa 6.94
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warianty:
Obliczeniowa moc ciepina systeru grzewczogo [KWj 141 90 |
Cbliczeniowa mac cieplna na przygotowanie cleplej wody uzytkows] [kW] 544
Roczne zapolrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoécl systermu grzewczego i przerw 706.10
w ogrzewaniu) [GJirok] )
Roczne obilczeniowe zuzycie energli do ogrzewania hudynku { z uwzglednleniem sprawnosci systemu grzewczegn i 064.88
przew wogrzewaniup [Gdiol] S :
Obliczeniows zuzycie energil do przygotowania sieple] wody uzytkowe] [GJlrok] ) N 7017 |
Wskainik rocznego zapolizebowania na clepio do ogrzewanfa budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 12268
grzewczego | przerw w ogrzewariiu} [kWh/(m? rok)] 7 ;
Wskaznik rocznego zapotizebowania na cieplo do agrzewania budynku { z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 167.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhi{m?2 rok)] '
Warlant optymalizacyjny 4
Lp. tlepszany element Nazwa ulepszenia ?I‘;g}
Slrona 39
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B o Wymiana"odcinka kanalowe] siéci cleping] wysoklchrr i
1 System ogrzewania na tury prelzolowane PE-X nie wymagajacych 0.61
7 kompensacji wydiuzer termicznych ]
2 Grupa stolarki 2 Wymiana stolarki okienne] pov na nowq 580
Wymlana odeinka kanalows] siedi cieplne] wysokich
3 System przygolowania cw.u, na ruty preizofowane PE-X nie wymagajacych 5,74
kompensacji wydluzen termicznych
4 Grupa drzwi Wymiana stolarki drzwiowej na nowg 5.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warianiu: ]
Obliczenlowa moc cieplna systemu gezewczego Kwi 149.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie clepls] wody uzytkowej [kW) 544
Roczne zapotrzebowanie na cleplo do ogrzewania budynku (hez uwzglednienla sprawnoscl systemu grzewczego i preerw 766.81
Egrzewaniu) iGJirok] :
Roczne obliczeniowe zuzycle energil do ogrzewania budynku { 2z uwzglgdnisniem sprawnoscl systemu grzewczego i 1047.84
przerw w ogrzewaniu) {GJdirok] )
Obliczeniowa zuzycie energil do przygotowania cleplej wody u2ytkowe] [GJirok] 7017
Wskaznik rocznego zapotrzebowanta na cleplo do ogrzewania budynku (hez uwzglednienia sprawnoscl systemu 133.22
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWhira? rok)} )
Wska2nik rocznego zapotrzebowania na cleplo do ogrzewania budynku ( z uwzgigdnieniem sprawnoscl systemu 182.05
grzewczeqo i pr2erw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok} :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ufepszenia %';Eg
Wyrmlana odcinka kanalowe] sieci ciapine] wysokich
1 System ogrzewania na rury preizolowane PE-X nie wymagajacych 0.61
B o _ ) o kompensac].i_ wydluzen @ermlcznych L
2 |Grupa stolarkl 2 . - _ Wg;nlana stolark ok!ennej pev na nowe L 580
Wymiana odcinka kanalowe] stacl claplnej wysokich
3 System przygotowanla cwu, na rury prelzolowans PE-X nie wymagajacych 5.74
kompensacj wydluzer termicznych
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczenlowa moc cieplna systenu grzewczego [KWj 149.685
Obliczenlowa mogc ciepina na przygotowanie cieple] wody uzytkowe] [lkKW] 5.44
Raczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoscl systemu grzewczego i przemw 770.83
w ogrzewaniu) [GJfrok} '
Roozne obilczeniowe zuzycie energil do ogrzewanla budynku ( z uwzglednienier sprawnoscl systemu grzewszego i 1053.32
przerw w ogrzewaniu) [GJfrok] .
Obllczeniowe zuzycie energii do przygotowanla cieple] wody uzytkowsj [Gdirok] 7017 |
Wskaznlk racznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (pez uwzglgdnienia sprawnosci systerau 133.92
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh(m? rok)l ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na clepto do ogrzewania budynku ( 2 uwzglgdnieniem sprawnoscel systemu 183.00
| grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (KWhi{m? rok)} )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?[l;g{
Wymlana odcinka kanatowe] sleci ciepinel wysokich
1 System ogrzewania na rury preizolowane FE-X nie wymagajacych 0.61
_ kompensac)i wydluzen termlcznych
2 Grupa stolarld 2 Wyraiana stolarkt ok_ienne] pev na nows, 5.60 N
Charakterystyka energelyczna budynku po zastosowaniu warfantu: ]
Obliczeniowa moc qieplna sy§temu grzewczedo L’.‘W} B ‘ o . 149.85 |
Obllczeniowa moc ciepina na ‘p_rzygotowanée cleple] wody.piytkowaj fkwy N N ) 636 |
Raczne zapotrzebowanle na cieplo do ogrzewanla budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewszego i przerw 770.83
w ogrzewaniu) [GJ/rok] T
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

{Roczne obliczeniowa zuZycie ene

Kazimierza Krétewicza 4, 71-552 Szczecin

rgif do ogrzewania bun‘yﬁku { z uwzg!édnieﬁl_em sp}%oécl sysfegu grzewe

Zago i

prZerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1053.32

| Obllczenlowe zuycle energll do przygotowania cieple] wady uzytkows] [GJ/rok) 82.06
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 133.92
grzewczega i przerw w ogrzewaniu) [kWhf{m? rok)] A
Wskazhik rocznego zapotrzebowania na claplo do ogrzewania budynky { z uwzglednleniem sprawnosci systemu 183.00
(grzewozego | przerw w ogrzewaniu) fkWiimirokg) © S DR R
Warlant optymalizacyjny 7

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ﬁgg{

Wymiana odcinka kanalows] sleci clepine} wysokich
1 System ogrzewania na rury preizolowane PE-X nie wymagajacych 0.61
kompensacjl wydluzen termlcznych

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemuy grzewczego [kKW] 165.62
Obliczeniowa mac cieplna na przygofowanie cleplef wady uzytikowej KW} 6.35
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienla sprawnoscl systemu grzewczego i przerw 82437

W ogrzewaniu) {GJfrok] )
Roezne obliczeniowe zu2ycle energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosei systemu grzewozego | 126,49
Przetw w ogrzewsnlu) [Glack) -~ S At
Obliczentawe zuzycie energii da przygotowania cieple] wody uzylkowel (Gfrok] ~ — ] 8206
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do agrzewanta budynku (bez uwzglednien|a sprawnosci systemi 143,22
grzewczego | przetw w ogrzewaniu} {"Wh/(me rok)j '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewanla budynku ( z uwzglednieniem sprawnoscl systemu 195.71
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWhHm? rok)] '

§ Audyl wygenerowany 7a pomaoca programy Buildoesk Encrgy Audil, Strana 41
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Audyt energetyczny budynku
Efekt ekologiczny

Kazimierza Krolewicza 4, 71-552 Szezecin

Szacowana wielkos¢ redukgji emisji COz

AEcoz= AQp*WEco2

gdzie:

WEcos - wskaznik emisji COz - Na podstawle wskaznikéw emisji GOz zawarlych w fabeli nr 2 w zalgeczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu  monitorowania
wielkoscl emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowanla | Zarzadzania Emigjami do raporiowania
w ramach Wspodinotowego Systemu Handiu Uprawnieniami do Emisii za dany rok.

Opis przyjetych zalozei — redukcja emisji COz

Do oszacowania wielkasci redukcji emisji dwutlenku wegla AEcoz wyrazonej w kghrok lub w thirok -
wykorzystano wzér 3 oraz na podstawie opracowania - Wartosci opafowe (WO) { wskaZniki emisi
CO2 (WE) w roku 2014 dia raporfowania we WspGinotowym Systemie Handlu Uprawnieniami do
Emisfi za rok 2017 — okreélono wskaznik WE coz:
WEcoz =

wegiel kamienny 92,30 kgiGJ

przed po |
Roczne obliczenlowe zuzycie energii do ogrzewanla budynku (2 uwzglgdnisnlem 1 663,73 310,95
| sprawnosci systenu grzewczega | przerw w ogrzewaniu) {Gd/rold
wspolezynnik nakiadu nieadnawialne] energii plerwoing} Wit cteplo sleclowe z 0.96 0.98
kogeneracfi: Wi=0,98, gaz ziemny: Wi=1,10 ! !

Suma 1597,18 208,51
Roczne obliczenlows zuzycie energii do przygotowanla cleple] wady u2ylkowej [GJirok] 82,06 7017
przed
1. AEcoe= 1507,18 * 92,30 = 147419,79 kgfrok = 147 .42 trok
po
2. Akcoz= 208,51*92,30 = 27552,66 kglrok = 27,55 throk
Iredukejt emisii dwullenku wegla AEcoz wWyraZonej w t/rok 14742 | 2755 |
réznica trok 119,87
% 81,31

Srednioroczna emisja CO2 uzyskana w wyniku wykonania termomodernizacji budynku — wynosi

119,87 1 w ciggu roku 81,31%.

Audyd wygenerowany g6 PUrnocy programt BuildDesk Frnergy Audit,
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §windectwa® . 1 SCHE/O437T21 112017 ]
Oceniany budynek 7 s Tt Sy el ]
Rodzaj budynku® budynek uzylecznosei publicznej

Przgznaczenic budynkw? ' odwialy, szkolnictwa wyzszego, nauki

Adres budynkn. . EEEEEN - .- Kazimierza Krétewieza 4A, Szczecin, 71-352 Szezecin

Budynek, o kidrym mows w art. 3 ust, | nie
2 nstawy?

Rok oddania do wsytkewania budyniu® | 1970

Meloda wyznaczama charakte:ystykl --| metoda obliczeniows
-energetycznei®.

f?cw:erzchma pom;cszcz,eﬁo '. ' 1598,96
_reguiowancj tetnpe:aturze powietrza -
-(powierzehnia oprzewana Jub

1598,96

1 2027-07-13

EU = 168,63 kWhi(m? - 0k)

EK = 267,87 kWhim? - rok)

| BP = 302,46 kWhi(m? - 10k) 110,00 ¥Wh/(m

Bep=0,10 £ CO/(m? - 1ok)

U, =000%

Wsl(aini‘if ro-cz-n-e-gt; zﬁpotmebawania na nieodnawialny er'mrgic; pierwotng EP {kWh/(m? rok)]

Qceniany budynek @

'-_.Obhczemowa roczna Rt

L nergii lnb:
} bystem lec]tmcz:ly lub energu
Ogrzewczy 1) Cieplo sieciowe z
) . - kogeneracji - weglel
kamienny Inb paz
) o S . 2) Energia clekiryczna 0,89 kWh
Przygotowania cieplej wody uzytkowej . | 1} Cieplo sieciowe 2 12,14 kWi
y - ‘ ©ho T | kogeneragji - wegiel
o kamienny lub gaz
: A .1 2) Energia elekiryczna 1,31 kWh
Chlodzenia ) )
Whudowanej instalacji ofwietlenia!? - 1} Bnergia elektryczna 20,00 kVIVh
Sporzadzajgey $wiadectwo: migr Michad [Manikowski
_ Upratwniony corzgdzania
T fwiadachy cHarakdersstyki
Imig I nazwisko; Michat Manikowski o enaladive erystyki
Nr wpisu do wykezu % 9437 . ) ragtyczne]
Data wystawienia $wiadestwa: 2017-07-14 Upr. nr MTB(G] WSERTS22042
Podpis { picczathka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEI BUDYNKU - 0

Nunier $windechwal)

| SCHE/®437/211/2017

6449,00

6449,00

powlerzchnia niemieszkalna; 1598,96 m?

Strefa niemieszkalna ; 20,0 °C

technologia tradycyjna - konstrukejn murowana

1) dciana zewngirzna

Mur warstwowy z ceply pehej 56
CH.

1 drzwi balkenowe

2) podtoga na gruncle Podloga w podziemiu z wylewks {0,23 0,30
jastrychows,
3) stropodach Dach plaski kryty papa. 0,61 0,18
Stropodach niewentylowany na
plytach kanalowych, .
4} okno zewnetrze i Okna drewniane skrzynkowe stary | 2,60 1,10
drzwi balkonowe typ z podwding szyba
't 5) drawi zewngirzne Drzwi wejiciowe PCV, 1,60 1,50
1 6) okno zewngtrze | Okna PCV 3 - komorowe z 1,80 1,19

podwding szyba.

Wezet cieplowmiczy kompaktowy z obudows, o
mocy nominalnej powyzei 100 kW

Ogrzewanje centralne wodne # lokalnego drédta 0.90
ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
nicogrzewanej

System ogrzewezy bez zbiornika buforowego 1.60

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi fub 077
plytowymi w przypadku regulacji centrainef bez
automatycznej regulagji micjscowe;

Weazel ciepiny kempakiowy z obudowa, o mocy
nominalnel powyzej 100 kW

Centialne podgrzewanie wody, systemy z obiegami | 0.70
cyrkuacyinymi, z pionami instatacyjnymi i
zatzolowanymi przewodami rozprowadzajgeymi, do
30 punkidw poboru cieple] wody

System przygolowanin cieplej wody viytkowej bez 1.00
zasobnika cieplei wody uzytkowej




SWIADECTWO, CHARAJ(TERYbTYKl ENERGETYCZNES BUDYNKU - 10y v oty s
-( SCHE/M437/21 12017

Numer swndechva‘?

System chiodzenia’

Opis "

Budyﬁek 7z wentylacjs naturalng

Tak, oprawy odwicticniowe rdzacgo typi,

brak




SWIADECTWO CIARAKTERYSTYKIENERGETYCZNE) BUDYNKU - -

Nimer dwiadeebvay .| SCHE/9437/211/2017

Wekainik racznego ZApoiZRhOARA 1% energi uiy ko KU [KWhin® - 1oig]

1} Cieplo sieciowe z 233,53 12,14 0,00 0,00 245,67
kogeneracji -~ wegiel
kamienny lub gaz
2} Enéigia elektryczna | G,89 1,31 - - 0,00 0,00 Tl 2,20
1) Encrgia elekiryczna 0,00 0,00 0,00 20,00 20,00
Wi 234,42 , 1345 0,00 20,00 267,87
87,51 5,02 0,00 7,47 100,00

Wskagnik rocznego zapotrebewania na energig koacows EIG 267,87 EWi{m?* « rok)

1) Cieplo sieciowe z 224,19 11,65 4,00 0,00 235,84
kogeneracji - wegiel
kamienny lub gaz
2) Energia elektryczna 2,68 3,94 0,00 0,00 6,62
3) Energia elekiryczna 0,60 0,060 0,60 60,00 69,00
KW 1K) 226,87 15,59 0,00 60,00 302,46
75,01 5,15 0,60 19,84 100,00

Wakatnik rocznego zapoirzebowania na nieodnawinlng energig pierwotng EP: 302,46 KWhi(m? - rok)

o




SWIADECTWO CHARAKTER

Vi1 ENERGETY CZNEJ BUDYNKU-

Numer §wiadectwall - 7" SCHE/9437/211/2017

L}

k
10)

1]

1}

12
y
15

14

18)

Nr $wiadectwa w wykazie $windectw charakterystyki energelyozngj, nadany w systemie teleinformatyeznyni, w kidrym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkdw, o ktorym mowa w arl. 3% ust. b pkt 3 ustawy 2 dnia 29 sicrpnia 0dro
charakterystyce energstysunej budynkéw (Dz, U. poz, 1200 oraz z 2015 1. poz. 151}

Rodzaj budynku; mieszkalny, zamieszkania zbicroweyo, uzyleczansei publicznej, rekreacji indywidualuej, gospodarczy, produkeyjny,
Magazynowy,

Natezy okreshié zgodnie 2 praepisami wydanymi na podstawic art. ‘7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnfa 7 Hipea 1994 1, — Prawe budowiane (Dz. U. 2
2013 1. poz. 1409, z 2014 1. poz. 49, 768, 822, 1133 1 1200 oraz 2 20[5 1, poz. 151 i 200}, zwanymi dalej przepisami techniczno-
budowlanymi”, np, budynek przeznaczony na potrzeby opicki zdrowotne).

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sicepnia 2014 r. o elurakierystyce encrgetyczne] budynkdw: tak f nie.

Datyczy budynku addanego do uzytkowanta.

Nalezy wpisas: meloda obliezeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzohnia kondygnacii nefto wyznaczana wediug Polskiej Normy dotyczace] wiadeiwosei uzytkowych w
budownictwie ~ okreslanie | obliczanie wskeznikéw powicrzchniowych 1 kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki encrgetyczne] traci waznodé po uplywie terminu wekazanego w lym $wiadectwie albo w przypadky, o ktérym
mown w art, 14 ust, 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetyczney budynkdw.

Natezy wypelnié w pszypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyezna budynku jest okreslana na podstawie pordwnanta wskaznika roczncgo zapotezehowania na nieodnawialng
energig pierwotng EP niezbednego do zaspokejenia polrzeb energetycznych budynku w zakresic ogrzewania, wentylaci, chledzenia,
przygolowania cieplef wody uzytkowej i whudowanej instalacji ofwistlenia z maksymalng wattoSciz wskainika EP wynikajgcq 2 przepiséw
techniczne-budowlanych oraz paréwnania wartosei wspdlezynnika przenikania ciepla przegrod U w budynku z maksymalng wartodeig
wspdlezynnika wynikajacq z przepiséw techniczno-bdowlanych. W przypadku budynku nowe wznoszonego uzyskane wartosel wskaznika EP
oraz wapolczynnikow przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczat wartosel wynikajqeych z prappistw techniczno-budowlanych, W
przypadku budynku pedlegajacego przcbudowie jedynio wartoéci wapolezynnikow przenikania ciepla przegeod U podlegajacych przebudowie
nie powinny przekeaczaé wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych,

Rocznego zapotrzebowania na cnergig koncowy oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system whudowars} instalacji odwicticnia nic
wyznacza stg w przypadko budynka micszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowege sposobu uzytkowania § standardowych warunkéw klimatycznych, nalomiast metoda
zuzyciowa odnosi sig do fakiycznego sposobu uzytkowanin budynku, w zwiszku z czyn moga wystapié réznice w wynikach kencowych
migdzy obliczeniami sporzgdzonymi gymi metadami. W praypadku korzystania z metody obliczeniowe}, 2 uwngi na standardowy sposéb
uzyikowania, uzyskane wartodei obliszeniowce] rovzne) ifofei zuzywanege nofnika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o
rzecaywistym zuzyeiu energii w budynku; warledct fe 5 przyblizone.

Wykaz, o ktérym mowa wart. 31 ust. 1 ket | ustawy z dnia 23 sierpnia 2014 r. o charakierystyce energetyczne) budynkdw.

Podzial powierzchni uzytkowej (np. czq 8¢ mieszkalne: _...m%, cZgSE garazowal...... m?, czgsé usugowa:... ... m?, czgsé technivana:.... m?),
Wymagania dotyczqee wartodel wspolezynnika przenikania ciepka przegrad U powinny byé spednione jedynie w przypadku budysku nowo
wenoszonego albo budynku podiegajacego praebudowie.

W praypadku kilku systeméw techniczaych [ub podsysteméw w systemach techinicznych tabelg nalezy dostosowat,

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa, energig koficows i mieodnawiaing energig piervolng odpowicdnio dia systemu
ogrzewanis, systemu praygotowania cicplej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu whbudowanej instalacji o$wictlenia i dla urzadzen
pomocniczych odniesione do powierzebni A Wartedel rocznego zapotrzebowania na energig pomocniczq koficows | nicodniswinlng encrgig
pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odnizsione do powierzehni A, nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczgeych selu ich zuzycis, ‘

Wypelnicnie jest obowigzkowe, chyba 2e nie ma sensownej moaliwosei takiej poprawy w pordwnaniu z obowigzujgcymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych, '

5.

TN

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetyczne] zosiato wydane na podstawie oceny charakterystyki encrgetyeznej budynku zgodnie z
przepisat ustawy Z dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetycznej budynkdw oraz rozperzydesnia Ministia Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczaniy charakierystyki energetyczasj budynku lub ezgdei budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energelyezne (Dz. U. poz. 376).

Roczne zapelrzebowanis na energie w Swiadectwie charakterysiyki energelycznej jest wyrazane przez roczne zapoirzebowanie na
nieodnawialna energig pisrwotng, energig koficowy oraz enerpie uzytkows. Dane do obliczen okredla sig na pedsiawic budowtanej
dokumentacji techniczaej fub obmiaru budynku istniejqeego i przyjmuie sig standardowy alba faktycziy sposdh uzytkowania, w zaleznodci od
wybranej metody obliczania.
e ha ti wyigln ig_pierwotng uwzgtednia obok energii kofcows] dodatkowe naklady niecdnuwialnej energii
pierwotaej na dostarczenis do budynku knzdego Wwykorzystanego nosnika eneegii lub energil. Uryskane niskie warlosci wskazvi na nieznaczne
zapotrzebawanie na energig i tym samym wysoky efektywnosé energetyczng budynku i zuzycie energii chronigee zasoby naluralne i
srodowisko.

Rouerne zapatrzebowsnie na_onergie koricows okresla roczng ilodé energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chiodzenia,
przygotowanis eieplej wody uzytkowej oraz whudowanej instalacji odwietienia. Zapotrzebowanie na encrgie kencows jest to ilod¢ encrgii,
ktéra posinna byé dostarczona do budynku przy standardowym (ub faktycznym sposobie uzytkowania z bwzglgdnieniem wazystkich stral, aby
zapewnié utrzymanic temperatury wewnedrznej, Kidrej wartodé zostala okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacjg
ornz oSwietlenie i przypotowanie cieplej wody uzytkowej. Niskie wartodei sygualizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego
wysokg efektywnodé energelyezna,

Roczne zapolezebowanie na energie uzytkowa okrosia;

a) w przypadku ogrzewania budynku - energi przenoszong z budynku do jego otoczenin przez przenikanie fub 2 powietrzem wentylacyinym,
pofaniejszona o zyski ciepla,

b} w przypadicu chlodzenia budynku - zyski ciepta pomnigjszone 0 energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powielezem wentylacyjnym,

¢} w przypadku przygotowsnia cieplej wody wxytkowej — energig przenoszong z budynku do jege otoczenia ze ciekami.

Niskie warlosci sygnalizujq hardzo dobrg charnkderystykg energetyceng przegrod, niewietkie straty ¢igpla przez weniylacje oraz aptymalne

zarzadzanic zyskami stoncczoymi.




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGEIYCZNEJBUDYNKU - = Tl oo

Numer dwiadectwa® | SCHEA437i211/2017

% :
1) preegrdd budynku w przypadka planowania robot budowlanych polegajgeych na ociepleniu budynku, obejmujgeych ponad 25%
powierzehnl przegrdd zewngtrznych tego budynku

Zaleca sig wymiang starych okien na nowego typu o Uw= L1; zaleca si¢ wymiang starych drzwi na nowego typuo Uw=1,3;
zaleca sig docieplié Sciany zewnglizne styropianem o grubodei min, 12 cin; zaleca sig ocieplic stropodach styropapg o grubodei min,
15 om.

2} systeméw technicznych w budynku lub ezgéei budynku w preypadku planowania robét budowlenych polegajgeych na ociepleniu
budynky, obejmujacych ponad 25% powierzehni przegrod zevmgtiznych tege budynku

brak uwag

3) przege6d budynku niezaleznie od planowanych rabét budowlanych, o ktérych mewa w pkt 1

brak uwag
4) systeméw teohnicznych w budynku fub czgdei budynku niezaleznie od planawanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

brak uwag

5) innych uwag dofyczgcych poprawy charakterystyicik eneréetﬁzne} budynku (w tym wskazanie, gizie mozna uzyskaé szezegblowe
informacje dotyczace oplacalnosei ekonomiczne} zawartych w $windectwie zalecefi oraz informacja dotyczaca dziala, jakic nalezy
podiaé w celu wypelnienia zalecen)

brak uwag




