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Zatacznik nr 2C SWz

OPIS TECHNICZNO-ZAKRESOWY PRZEDMIOTU DOSTAWY
(Zadanie nr 3)

Chromatograf zelowy GPC/SEC-MALS wraz z wyposazeniem

Chromatograf zelowy GPC/SEC-MALS wraz z wyposazeniem powinien umozliwia¢ okreslenie mas
czasteczkowych i promieni makromolekut i czastek w roztworze.
System do charakterystyki polimeréw z detektorami MALS, wiskozymetrycznym i refraktometrycznym,

powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania minimalne:

1. Dwutfokowa pompa gradientowa
e Formowanie gradientu 4-sktadnikowego po stronie niskiego cisnienia;
e Kontrolowana szybko$¢ przeptywu eluentu: od 0,001 do 10 ml/min z krokiem 0,001 ml/min;
e Precyzja przeptywu < 0.05% RSD;
o Doktadnos¢ przeptywu nie gorsza niz £0.1%;
e  Zakres ci$nien roboczych: do min. 700 bar w zakresie przeptywu co najmniej 5 ml/min;
o Doktadnos¢ tworzenia gradientu — réwna lub lepsza niz £ 0,5%;
e (Czterokanatowy system odgazowania prézniowego on-line — wbudowany w pompe;
e Petna kontrola z poziomu oprogramowania;
o  Whbudowane funkcje walidacyjne;

e Automatyczne przemywanie ttokow.

2. Autosampler
e  Cykl nastrzyku autosamplera do 10 sekund;
e  Zakres objetosci nastrzykiwanej probki od 0,01 pl do 100 ul bez zmiany petli i strzykawki
e  Zakres ci$nien roboczych: do min. 700 bar;
e Pojemnik na min. 120 fiolek o objetosci do 2 ml oraz opcjonalnie mozliwos$¢ pracy z ptytkami typu-
deep well plate;
e Automatyczne rozpoznanie rodzaju zastosowanej tacy;
e Termostatowana komora prébek w zakresie minimum +4°C do +40 °C;
e Precyzja nastrzyku nie gorsza niz 0,25% RSD dla nastrzyku 3 pl;

e Mozliwosé wielokrotnego powtdrzenia nastrzyku z jednej fiolki;
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Przeniesienie proby (carryover): <0,004%.

3. Termostat do kolumn

Na minimum 2 kolumny o dtugosci do 35 cm;

Termostatowanie w zakresie +5 do +80 °C;

Mozliwos$¢ wyboru trybu termostatowania: obieg powietrza wymuszony lub bierny;
Stabilno$¢ temperatury: nie gorsza niz +0,05 °C;

Doktadnosc temperatury: nie gorsza niz £ 0.5°C;

Wstepne podgrzewanie fazy ruchomej przed wejsciem na kolumne.

4. Detektor wielokanatowy UV-Vis

Zakres dtugosci fali co najmniej 190-800 nm;

Mozliwos¢ réwnoczesnego pomiaru przy minimum o$miu dtugosciach fali;

Czestotliwos¢ zbierania danych: min. 125 Hz;

Dwie lampy zapewniajgce odpowiednia energie swiatta w catym zakresie dtugosci fali;
Doktadnos¢ dtugosci fali: £1,0 nm;

Automatyczna kalibracja liniami D2, weryfikacja za pomocg wbudowanego filtra z tlenku holmu;
Szum: <6 x 107 AU, przy 254 nm;

Dryft: <5x1073 AU/h;

Rozdzielczos$¢: < 1 nm;

Wbudowane funkcje walidacyjne;

Celka przeptywowa o drodze optycznej 10 mm i objetosci max. 13 pl.

5. Detektor statycznego rozpraszania Swiatta (SLS) typu MALS, stuzgcy do pomiaru mas molowych

makroczasteczek polimerowych, jak i mas molowych zwigzkéw matoczgsteczkowych

Pomiar pod osiemnastoma réznymi katami jednoczesnie, umozliwiajagcy pomiar zwigzkéw
w zakresie 200 Da do 1 GDa;

Pomiar wielkosci promienia RMS nie mniejszy niz: od ok. 10 do 500 nm;

Czuto$¢ nie gorsza niz 1 pg polistyrenu o masie czasteczkowej 100 kDa w THF lub 2 ug BSA w PBS,
zaktadajgc standardowg kolumne SEC 7,8 mm x 300 mm;

Kompatybilny z wszystkimi rozpuszczalnikami (organicznymi oraz wodnymi);

Zakres dynamiczny: 3 300 000:1;

Stata kalibracyjna musi by¢ wazna przez co najmniej 6-12 miesiecy;

Kalibracja uniwersalna instrumentu MALS czystym, powszechnie dostepnym rozpuszczalnikiem np.

toluenem z wysoka doktadnoscig i powtarzalnoscig. Nie dopuszcza sie, aby kalibracja opierata sie na
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standardach mas czgsteczkowych, gdyz pomiar bytby wéwczas wzgledny a nie absolutny. Nie jest
dopuszczalna kalibracja instrumentu przy kazdej sekwencji pomiarowej lub w kazdy dzien roboczy;

e Detektor musi posiadac tawe optyczng bez elementéw ruchomych, zawierajgcy laser o mocy 120
mW, ktory zapewnia wysoki stosunek sygnatu do szumu S/N;

e Detektor musi by¢é wyposazony w monitor Swiatta laserowego, ktéry mierzy intensywnosé wigzki
laserowej przed wejsciem do celki przeptywowej, w celu obliczenia wszelkich niezbednych poprawek
w sygnatach rozpraszania S$wiatta spowodowanych fluktuacjami intensywnosci Zrodta Swiatta
laserowego oraz dryftem zwigzanym ze zmianami temperatury pomieszczenia, starzeniem sie zrodta
Swiatta, kurzem lub jakimkolwiek innym czynnikiem;

e Detektor musi byé wyposazony w monitor swiatta przechodzgcego, aby zmierzy¢ intensywnosc
Swiatta przechodzgcego przez cele przeptywowa w celu korekcji sygnatéw rozpraszania
o0 absorpcje Swiatta laserowego przez prébke, jak réwniez, aby zdiagnozowac obecnos¢ pecherzykéw
lub duzych zanieczyszczerh mechanicznych w celce przeptywowej;

e Instrument MALS powinien byé wyposazony w celke refrakcyjng, ktéra poprawia stosunek sygnatu
do szumu, co jest szczegdlnie istotne dla matych katow;

¢  Whbudowany modutf pozwalajgcy na usuwanie czgstek przylegajacych do wewnetrznych powierzchni
celki przeptywowej za pomocy ultradzwiekéw, bez koniecznosci jej wyjmowania. Przystawka do
czyszczenia celki musi byé sterowana przez oprogramowanie, pozwalajgc na automatyczne
uruchamianie procedury czyszczenia celki pomiedzy pomiarami lub po zakonczonych pomiarach, w
zaleznosci od wymagan uzytkownika i specyfiki probek;

e Regulacja mocy lasera przez uzytkownika;

e Detektor musi umozliwia¢ wgrywanie aktualizacji oprogramowania sprzetowego, ktére pozwoli na
uzyskiwanie nowych funkcjonalnosci réwniez w starszym sprzecie;

e Detektor oraz jego oprogramowanie muszg dziataé tak, aby wydtuzaé¢ zywotnos¢ lasera, poprzez
automatyczne zmniejszanie pradu lasera, gdy instrument jest w trybie biernym i natychmiast
zwiekszajgc moc do pomiardw;

e oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢:

a) prezentacji niepewnosci pomiarowych dla wszystkich katéw pomiarowych w catym zakresie
stezen;

b) wyznaczania absolutnych mas czgsteczkowych, promieni bezwtadnosci i drugiego wspotczynnika
wirialnego za pomocg statycznego rozpraszania Swiatta (MALS);

c) okreslania konformacji molekut i analizy strukturalne;j;

d) analizy stopnia rozgatezienia;

e) analizy dystrybucji (rozrzutu);

f) analizy czgstek (wielkos¢ i licznos¢);
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g) obliczen odchylenia standardowego pomiardéw;
h) korekcji poszerzenia pasm;

i) korekcji absorpcji;

j) zdalnego monitorowania i sterowania aparatem;

k) tworzenia raportow.

6. Detektor wiskozymetryczny pozwalajgcy na okreslenie promienia hydrodynamicznego, konformacji i

stopnia rozgatezienia makroczasteczki

Czutos¢ nie gorsza niz: 1 pg polistyrenu o masie czgsteczkowej 100 kDa w THF;
Poziom szumu cisnienia réznicowego: <0,05Pa;

Zakres ci$nienia réznicowego: 6,9kPa;

Zakres dynamiczny: 135000:1;

Dryft cisnienia rdznicowego: nie wiekszy niz 2,5Pa/godz.;

Termostatowanie w zakresie co najmniej: +4°C do +70°C;

Stabilnos¢ temperatury: <0,005°C.

7. Detektor refraktometryczny do pomiaru inkrementu wspétczynnika zatamania $wiatta (dn/dc) oraz

bezwzglednego wspétczynnika zatamania swiatta (n)

Detektor przeptywowy z mozliwoscig pomiaru przy zatrzymanym przeptywie;

Mozliwos¢ pomiaréw: warto$¢ bezwzgledna wspdtczynnika zatamania $wiatta (n), inkrement
wspotczynnika zatamania Swiatta (dn/dc);

Wyposazony w matryce diodowg minimum 512-elementowg;

Zasada dziatania - pomiar kata odchylenia wigzki sSwiatta;

Detektor wyposazony w przeptywowg celke pomiarowga o objetosci nie wiekszej niz 7,5 ul;
Minimalny zakres mierzonych absolutnych wartosci indeksu zatamania $wiatta od 1,2 do 1,8 RIU;
Czutos$¢ minimalna: 0,002 RIU;

Regulacja temperatury celki modutem Peltier'a w zakresie od minimum +4 do minimum +65°C z
regulacjag + 0,005°C;

Dryf (peak—to—peak noise) maksymalnie 7,5 x 10"° RIU;

Detektor sterowany z poziomu oprogramowania oraz za pomocg ekranu dotykowego;

Czujniki wycieku cieczy oraz oparéw.

8. Podstawa zestawu oraz podstawka pod rozpuszczalniki wraz z butlami i potgczeniami.

9. Zestaw akcesoriéw do pracy z wodnymi oraz organicznymi rozpuszczalnikami.

10.Zestaw bezpiecznych podtaczen i filtrow uniemozliwiajacy wydostawanie sie oparéw rozpuszczalnikéw

ze zbiornika na odcieki oraz z butelek zawierajgcych faze ruchoma.
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11.Zestaw kolumn - wypetnienie 5um, 7,5x300 mm (2 sztuki) wraz z zestawem przedkolumn.

12.0programowanie

Oprogramowanie do sterowania pracg systemu, zbierania, analizy, przechowywania i przetwarzania
danych;

Mozliwosc¢ eksportu danych do programéw Microsoft Acces i Excel;

Mozliwos¢ tworzenia wtasnych raportow;

Pracujace pod systemem operacyjnym Microsoft Windows 7, 8 i 10;

Architektura klient-serwer;

Wbudowana baza danych;

Whbudowane procedury kwalifikacji 1Q, 0Q/PQ.

13.Komputer skonfigurowany do pracy z detektorami MALS, wiskozymetrycznym i refraktometrycznym

14.Zestaw instalacyjny z niezbednymi potaczeniami i narzedziami.



